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gaben. L a s s a r - C o h n empfiehlt in seiner 
,,Praxis der Harnanalyse", 3. Auflage, S. 50, zur 
Klarung des Hams mit Alkohol extrahierte Blut- 
kohle oder Bleiessig in fester Form. Diese Angaben 
stehen in Widerspruch zu dem Befunde von L a n - 
d o  1 t 1) und B r ii c k e Z), welche angeben, daB 
durcli Zusatz von Bleiessig der Zuckergehalt des 
Harns vermindert wird. Auf Grund zahlreicher Ver- 
suche habe ich gefunden, daD die Klarung rnit Ton- 
crdehydrat (bereitet durch Fallung von Aluminium- 
sulfut mit Ammoniak) ein hellev Filtrat und hin- 
reicliend genaue Rcsultate liefert. Die Ausfuhrung 
erfolgt derart, da13 100 ccm des betreffenden Hams 
in ein mit zwei Marken (100 und 110 ccm) versehenes 
Kiilbchcn gebracht und gewogen werden. Das er- 
haltene Gewicht gibt direkt das spezifische Gewicht 
des Harns an, dessen Bestimmung bei Trauben- 
zucker cnthaltendem Harn sehr wichtig erscheint. 
Nun wird der Harn mit 5-10 ccm Tonerdehydrat 
versetzt, bis zur hlarke 110 aufgefullt, gut durch- 
geschiittelt und filtriert. Das Filtrat ist hellgelb ge- 

farbt und kann in einem Polarisationsrohr von 
200 mm Lange direkt polarisiert werden. 

Ein Harn hat das spez. Gew. 
s = 1,024 68. Die Polarisation mit dein Polarinieter 
von V e n t z k e ergibt 3,3" Lgngengrade. Durch 
direkte Versuche ist ermittelt worden, daS fur 
Traubenzuckerlosungen 1 O V e n  t z k e gleich 0,3448 
Kreisgraden ist. 

Der Prozentgehalt der Losung an Trauben- 
zucker c ergibt sich nach der Formel von T o 11 e n s 
c = 0,947u, wobei n den beobachteten Drchungs- 
winkel in Kreisgraden bedeutct. Fiir das obige 
Beispiel ergibt sich : 

B e i s p i e l :  

c = (0,947.0,3448) 3,3" 
= 0,3265 x 3,3" 
= 1,077. 

d. h., 100 ccm Harn cntlialten 1,07O; Trauben- 
zucker oder 1,04 Gcw.-y(, Tmubenzucker, da es 
iiblich ist, den Gehalt an Traubenzuclter in Gew.-O/o 
anzugeben. 
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V. Kcrielit, iiber die Nahrungsmittelkontrolle in Hani- 
burg in den JtLhren 1903 und 1904 erstattet von 
Dr. K. F n r n s t e i n e r , Abteilungsvor- 
steher am hygionischen Institut unter Mitwir- 
kung von Dr. K. L e n d r i c h , Wissenschaft- 
licher Assistent am hygienischen Institut, be- 
auftragt mit der Leitung der chemischen Unter- 
suchungsstation auf Kuhwkrder, Dr. P. B u t - 
t e n b e r g , Nahrungsmittelchemiker am hy- 
gienischen Institut, beauftragt mit der Leitung 
der chemischen Untersuchungsstation am Ame- 
rikahiift, sowie von A. K i c k  t o n ,  Dr. M. 
K 1 a s s e r t , Nahrungsmittelchemiker am hy- 
gienischen Institut. 102 S. Gr. 8 O, mit 1 Uber- 
sichtskarte und 13 photographischen Tafeln. 
Hamburg 1905. Aus dem staatlichen hygieni- 
schen Institut in Hamburg (Direktor Professor 
Dr. D u n b a r). 

Der vorliegende Bericht gibt eine ausfiihrliche Uber- 
sicht iiber die in den Jabren 1903 und 1904 im In- 
teresse der allgemeinen Lebensmitteluberwachung 
und der Auslandsfleischbeschau in Hamburg ausge- 
fiihrten ZJntersuchungen, sowie iiber die Organisa- 
tion der Anstalt. Ihre Dienstraume liegen in 3 ver- 
schiedenen Gebauden; im Gebaude des Hauptin- 
stituts an der JungiusstraDe werden hauptsachlich 
die Arbeiten fur die allgemeine Lebensmittcliibcr- 
wachung, sowie diejenigen fur das Beschauamt 
Hamburg K, bei dem die Abfcrtigung des auf dem 
Landwege aus Danemark eingefubrten Fleisches 

1) L a n  d o  1 t , das optische Drehungsvermogen 

2)  B r ii c k e , Sitzungsberichte der kaiserlichen 
organischer Substanzen 2. Aufl. Seite 448. 

Akndemie dor Wissenschaften, 39, 10. 

erfolgt, ausgefuhrt, wahrend die irn Mithlpunkt des 
Freihafenbezirkes liegendc Untersuchungsstation 
am Amerikahoft und die im westlichen Teile davon 
liegende Untersuchungsstation auf Kuhwarder 
hauptsachlich den Zwecken der Auslanclsfleischbe. 
schau dicncn. Aus den beigegebenen Tafeln sind 
Lage, Ansicht und Einrichtung der Gebaude, sowie 
Anordnung einzelner Apparate usw. zn ersehen. 
Das Personal dcr Anstalt besteht aus 20 wissen. 
schaftlichen Angestelltcn, 4 Bureaubeamten und 
9 Dienern. Die Zahl der untersuchteri Probcn bc. 
trug 1903 insgesamt 21 601 und 1904 33357, wo. 
von 5797 bzw. 5660 auf die allgcmeine Lebensmittel. 
uberwachung und 15 802 bzw. 27 597 auf die Aus. 
landsfleisch beschau entfallen. Auf die zahlreichen 
in wissenschaftlicher und praktischer Hinsicht 
beachtenswerten Einzelheiten des Berichtes sei be- 

A. Kiekton. Versuche iiber die Aufnahinc von 
schwefliger Siiure dureh in schwefligsaure- 
haltiger Luft aufbewahrtcs Fleisch. (Z. Unters. 
Nahr.- u. GenuRm. 11, 324-328. 15./3. 1906. 
Hamburg.) 

Aus den mitgeteilten Untersuchungsergebnissen ist 
ersiohtlich, daS Fleisch, das in einem Schwefeldioxyd 
enthaltenden Raum aufbewalirt wird, betrachtliche 
Mengen davon aufzunchmen vermag. Solches 
Fleisch ist vom Verkehr auszuschliel3en. Wcnn 
das Ausschwefeln der Aufbewahrungsraunie fur 
notwendig gehalten wird, so muB gefordert werden, 
daB das Fleisch wahrend des Ausschwefelns daraus 
entfcrnt und ersk nach griindlichem Luften wiader 
hinoingebracht wird. C. Ma;. 
Hernirno Matlhes. uber Proteid. (Apothekerztg. 

Proteld wird von der Firma S c h u b e r t & W o 1 f 
in GroDeschachwitz bei Dresden als Mittel empfoh. 
len, um Wurst einen um 20-25% hiiheren Wasser. 
gehalt zu verleihen. Die Untersuchung ergab I 

sonders hingewiesen. c. Ilfai. 

11, 278. 744. 1906. Jena.) 



1549 XIX Jnhrgnng. 
lleft e6. i. 1906.] Chemie der Nahrungs- u. Genu0mitte1, Wasserversorgung, Hygiene. 

Feuchtigkeit 9,42, Eiweil) 84,78, Asche 0,85%. 
Es ist ein gelblichweil3es Pulver, worin mikroslro- 
pisch betrichtliche Mengen Cerealienstiirkc und 
Kleberzellen erkennbar sind, wodurch sein Nach- 
weis in der Wurstma.sse ermoglicht wird. Die Ver- 
wendung des Mittels verstiiljt gegen das Nahrungs- 
mittelgesetz. C. Mai. 
Wilhelm Plahl. Ober lliissiges Sitogen und seine 

Haltbarkeit. (Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 11, 
329-334. 15./3. 1906. Prag.) 

Die Untersuchung von 4 Proben fliissigen Sitogens 
ergab als mittlere Zusammensetzung : Spez. Gew. 
1,2352; Extrakt 37,66, Asche 20,66, Chlornatrium 
17,385, Phosphorsaure 1,661, Stickstoff 2,013, 
Ammoniakstickstoff 0,22, Stickstoff im wasserigen 
Destillat 0,018, fliichtige Sauren 0,259%. Eine 
chemisch und gemhmacklich nachweisbare Zer- 
setzung war nach fiinfmonatlicher Aufbewahrung 
nicht festzustellen. Bei starker Verdiinnung mit 
Wasser findet indessen durch die im fliissigen 
Sitogen enthaltenen Kleinwesen, wahrscheinlich 
Sporen, eine betrachtliche Vermehrung des Am- 
moniakstickstoffs und des Stickstoffs im wasserigen 
Destillat statt. 

Die im Bodensatz des fliissigen Sitogens sich 
findenden Kristalle bestehen zum groBen Teil aus 
Calciumphosphat. C. Mad. 
Francis Marre. Zweiter internationaler Milch-Kon- 

gretl. (Rev. chim. pure et  appl. 8, 357-380. 
lO./l2. [31./10.] 1905. Colombes.) 

Verf. gibt eine gedriingte Ubersicht iiber die Ver- 
handlungcn des in den Tagen vom 16-19./10. 1905 
unter dem Prasidium von Dr. H. R i c a r d in Paris 
abgehaltenen 2. internationalen Milchkrongeases, 
zu dem die Regierungen von 17 Staaten Abgeord- 
nete entsandt hatten, und den diefranzosische Regie- 
rung mit 43 000 Fcs. subventionierte. Die Verhand- 
lungsgegenstande waren in 6 Hauptabschnitte - 
Milchproduktion, Milchtechnologie, Milchhygiene, 
Milchwissenschaft, Gesetzgebung, Unterrich t usw. 
und allgemeine Okonomie - mit 15 Unterabschnit- 
ten eingeteilt. C. N a i .  
P. Buttenberg. Zur Untersuchung der pasteuri- 

sierten Milch. (Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 11, 
377-385. 1./4. 1906. Hamburg.) 

Durch Ausfuhrung der Guajakreaktion, der Re- 
aktion nach S c h a r d i n g e r  und der nach 
N e i s s e r  und W e c h s b e r g ,  sowie durch Be- 
jtimmung der Keimzahl und Ausfiihrung der 
Giirprobe nach B o n n e m a nebeneinander kann 
man &us dem Gesamtbilde der Untersuchung den 
Erhitzungsgrad der Milch vicl genauer angcben, als 
dies lediglich durch Zuhilfenahme eines cinzelnen 
Verfahrcna moglich ist. .AuBerdem ist man in der 
Lage zu entscheiden, ob eine durch rangere oder 
unzwcckmaRige Aufbewabrung veranderte pasteuri- 
sierte Milch in Frage kommt. 

Paul Adam. tber die niit Wasserstoffsiipernryd 
(J. Pharm. Chim. 23, 273 

Frische, nicht mit Wasserstoffsuperoxyd behandelte 
Rohmilch fi.irbt sich auf Zusatz von Wasserstoff- 
superoxyd mit Giiajakol ,granatrot, rnit p-Phenylen- 
diamin blau; sie entfarbt hIethyienblau in Gegen- 
wart. von Aldehyden. 

C. Mai. 

behandelte Milch. 
bis 277. 16./3. 1906.) 

Verdorbene Rohmilch gibt erstere beiden 
Reaktionen nicht, entfarbt, aber S c h a r d i n g e r s 
Reagens. 

Wasserstoffsuperoxyd enthaltende Rohmilch 
gibt die Farbungen rnit Guajakol und p-Phenylen- 
diamin allein, entfarbt aber S c h a r d i n g e r s 
Reagens nicht. 

Mit Wasserstoffsuperoxyd behnndelte, dies 
aber nicht mehr enthaltende Rohmilch gibt mit 
Guajakol und mit p-Phenylendiamin die gleichen 
Reaktionen, wie reine Milch, aber je nach dem 
Grade des Verdorbenseins entfarbt sie Methylen- 
blaualdehyd nicht mehr. 

Gekochte Milch gibt keine der vorstehenden 
ReakCionen. G. Mai. 
F. ReiB. Uber eine mcchanische Verfiilschnng der 

Kaffeesahne. (Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 11, 
391-392. 1./4. 1906 Berlin.) 

Die Verfalschung besteht darin, da13 der Rahm 
nachtriiglich homogenisiert wird; durch die hier- 
durch erzielte feinere Verteilung der Fettkiigelchen 
erhllt der Rahm verstarkte Adhasion und Farbe- 
kraft. wodurch ein gehaltreicheres Erzeugnis vor- 
getauscht wird. C. Mai. 
Max IVinckel. Die ,,Sal"-Methode zur Fettbestim- 

mung in der Milch. (Pharm.-Ztg. 51, 341. 
14./4. 1906. Bregenz.) 

Verf. halt die neue ,,Sal"-Methode nach G e r b e r 
fur eins der maBgebendsten und richtigsten Ver- 
fahren zur Milchfettbestimmung. C. Mai. 
W. Pahrion. Beitriige zur Fettanalyse. (Chem.-Ztg. 

Verf. beschreibt einige neue Methoden der Milch- 
und Fettanalyse. Die Bestimmung des Fettes in der 
Milch nach G o t t 1 i e b - R o s e mochte Verf. dahin 
abgeandert sehen, daR die dther-Petrolatherschicht 
nicht abgemessen, sondern das Gemisch von Milch, 
Alkohol und Ammoniak im Scheidetrichter mit 
Ather-Petrolather behandelt wcrde. Zur Bestimmung 
von Wasser und Fett in der B m e r  erhitzt Verf. vor- 
sichtig im tarierten offenen Platintiegel bis zur Ent- 
fernung des Wassers, nimmt das Fett mit Petrol- 
ather auf und wagt das Unlosliche als Nichtfett. 
Zur Bestimmung der Gesamtfettsuuren im Butterfett, 
Kokosfett undpalmkernol wirdempfohlen, die Sauren 
in Form ihrer neutralen Kalium- und Natriumsalze 
zur Wagung zu bringen, da  dicse ohne jeden 
Verlust auf 100" und dariiber erhitzt und in scharfer 
Weise zum konstanten Gewicht gebracht werden 
konnen. Die zur Bestimmung der inneren 
Jodzahl notwcndige Isolierung der fliissigen 
Fettsauren empfiehlt Verf. nach folgender Me- 
thode : Das mit alkoholischemNaOH verseifte Fett 
wird mit starker Essigsiiure (Phenolphtalein) 
neutralisiert, in Wasser aufgcnommen und die 
Losung mit alkoholischer neutralcr Bleiacetat- 
losung gcfillt. Nach durch Erwarmen geforderter 
KlarunggieSt man vomNiederschlag ab undschiittclt 
diesen mit Ather aus. Die atherische Losung wird 
filtriert und die gelosten Bleisalze werden durch Salz- 
saure zersetzt. Die lft,herschicht schutteit man mit 
wasseiiger NaOH, welche die ungesattigten Fett- 
sauren aufnimmt. Die alkalische Losung wird rnit 
Wasser verdiinnt, mit Salzsaure angesauert und mit 
Petrolather ausgeschuttelt. Nach dem Verdunsten 
des Petroliithers hinterbleiben die fliissigen Fett- 

30, 267 [1906].) 



siiuren nahezu farblos. Verf. weist darauf hin, daB 
die Methoden der Nachpriifung bediirfen. 
A. Olig und J. Tillmans. Zum Naehweis yon fremden 

Farbstoffen in Fetten. (Z. Unters. Nahr.- u. Ge- 
nuBm. 11, 94. 15./1. 1906. Emmerich.) 

Durch Ausschmelzen von Fett uber freiem Feuer 
entstehen, offenbar durch Zersetzen der Protein- 
korper, Stoffe, die in Alkohol mit gelber Farbe los- 
lich sind. Man darf sich daher bei derartigen Fetten 
mit dem amtlichen Nachweise von fremden Farb- 
stoffen nicht begniigen, vielmehr bedarf der alkoho- 
lische Auszug einer naheren Priifung, nicht nur auf 
Teerfarbstoffe, sondern auch auf Farbstoffe anderer 
Art, wie z. B. Karotin, womit z. B. in Amerika viel- 
fach Talg gefarbt werden soll. 
Frederick L. Dunlap. Die Bereitung aldehydfreien 

Xthylalkohols zum Gebrauch bei der 61- nnd 
Fettuntersuehung. (J. Am. Chem. SOC. 28, 
395-398. [2./l. 19061.) 

Eine Losung von 1,5 g Silbernitrat in 3 ccm Wasser 
wird mit 1 1 95%igem Weingeist in einem Glas- 
stopselzylinder gemischt und eine abgekiihlte 
Losung von 3 g Btzkali in 10-15 ccm heiDem 
Alkohol ohne Umschiitteln zugesetzt. Nach dem 
Absitzen des Niederschlages wird abgegossen oder 
filtriert und destilliert. Der so gewonnene Alkohol 
ist neutral zum Zwecke der Bestimmung von Saure- 
zahlen usw., und die damit hergestellte alkoholische 
Kalilauge ist vollig farblos. Zur Gewinnung vou 
absolutem Alkohol kann an Stelle der wasserigen 
Losung das Silbernitrat in Pulverform direkt im 
Alkohol gelost werden. C. Mai. 
A. Olig und J. Tillmans. Beitrige sur Kenntnis 

bollindischer Butter. (Z. Unters. Nahr.- u. 
GenuBm. 11, 81-93. 15./1. 1906. Emmerich.) 

Aus holkdischer Milch selbst hergestellte Butter- 
proben wurden eingehend untersucht und die Er- 
gebnisse tabellarisch angefuhrt. 

Bei der Beurteilung der Butter hinsichtlich der 
Verfabchung mit Fremdfetten auf Grund der bis- 
herigen chemischen Untersuchungsverfahren ist 
aufierordentliche Vorsicht geboten. Am brauch- 
barsten zum Nachweise tierischer Fette im Butter- 
fett ist die Untersuchung im Polarisationsmikroskop, 
verbunden mit der Bestimmung der R e i c h e r t - 
M e i 13 1 schen und der Verseifungszahl, wenn auSer- 
dem gleichzeitig Vergleichsproben von zweifellos 
reiner Butter der gleichen Zeit und Gegend zur Ver- 
fugung stehen. 

Eine Uberwachung der auslandischen Butter 
lieDe sich am besten in der Weise durchfiihren, daB 
wie die iibrigen Fette auch die Butter unter die Be- 
stimmungen des Fleischbeschaugesetzes gestellt 
und nur uber bestimmte Einfuhrstellen eingefiihrt 
wiirde. Auf Grund der an der Einfuhrstelle 
vorgenommenen Vorpriifung wiirde dann die mit 
Staatsstempel versehene Butter ohne chemische 
Untersuchung zur Einfuhr gelangen, wahrend alle 
ubrige Butter untersucht und bei einer R e i c h e r t- 
M e i 13 1 schen Zahl unter 28 als verdachtig zuriick- 
gewiesen werden muBte, wenn ihre Unverfalscht- 
heit nicht nachgewiesen werden konnte. C. Mai. 
Ferdiuand Jean. Bemerkung iiber das Verfahren 

der Silberzahlen zum Nachweise von Kokosfett 
in der Butter. (Ann. Chim. anal. 11, 121-124. 
15./4. 1906.) 

Nn. 

C. Mai. 

Es wird vorgeschlagen, das Verfahren nach W y s - 
m a n  und R e i j s t (Z. Unters. Nahr.- u. GenuSm. 
11, 267 [1906]), dahin abzuandern, daB die zwei 
Silberzahlen in einer Verseifung bestimmt werden, 
indem man zuerst 100 ccm abdestilliert und dann 
nach Zugabe von je 100 ccm Wasser ein zweiten und 
drittes Ma1 100 ccm abdestilliert. Durch Zuzahlen 
der Silberzahl des ersten Destillates zur Summe der- 
jenigen der beiden letzten Destillate erhalt man die 
zweite Silberzahl. 

Verf. hat das Silberverfahren mit demjenigen 
nach M u n t z  und C o u d o n  verglichen und 
kommt auf Grund der mitgeteilten IJntersuchungser- 
gebnisse zu der Ansicht, daB die Silberzahlen die 
Gegenwart von Kokosfett bestlitigen konncn, daU 
aber bei negativen Ergebnissen dadurch die anderen 
analytischen Befunde, insbesondere die nach dcm 
Verfahren nach M u n t z und C o u d o n erhaltenen, 
nicht immer ersetzt werden kannen, wenn es sich 
um die Untersuchung von Butter handelt, die niit 
einer Mischung verschiedener Fette verfalscht ist. 

P. Soltsien. Die Sesamolreaktionen. (Chem. Revue 
13, 7-9 und 28-30. Januar-Februar 1906 
Gorlitz.) 

Im Gegensatz zu S p r i n  k m e y e r  und W a g - 
n e r (Z. Unters. Nahr. u. GenuBm. 10, 347 [1905]), 
betont Verf., daB reines Furfurol fiir sich schon mit 
Salzpanre Violettfiirbung gibt. Bei alten Sesam- 
olen bleibt die Furfurolreakbion manchmal ganz 
aus, manchmal wird sie dagegen nicht oder nur 
wenig geschwacht. Das Ausbleiben der Reaktion 
ist daher fiir die Abwesenheit von Sesamol nicht 
beweisend. KiLsefett wird zweckmLBig mit Aceton 
ausgezogen. 

Bezuglich der Zmnchlorurreaktion ist es von 
Wichtigkeit, daB die Losung genugend konzentricrt 
sein und einen genugenden Gehalt an wirksamem 
Chlorur haben muB, und daB sie sich moglichst 
bald absetzt und mit dem Fet t  nicht geschuttelt 
wird. Von fremden Stoffen, die mit Zinnchlorur eine 
der Sesamolreaktion ahnliche Farbung geben, ist 
nur das Kakaorot bekannt. 

Gegenuber der Reaktion nach B a u d o u 1 n 
hat  die Zinnchloriirreaktion nur den Nachteil, daB 
vorhandene freie Fettsauren von storendem Ein- 
flu6 auf die himbeerrote Farbung sind. 

Sesamol, dem der die Furfurolsalzsaurereaktion 
gebende Korper durch Sauren entzogen ist, vermag 
mit Zinnchlorur noch in unveranderter Weise zu 
reagieren. C. Mai. 
A. Olig und J. Tillmans. uber die IViedergeiqin- 

nung von Jod au8 den Riickstlndeu von der 
Jodsahlbestimmung. (Z. Unters. Nahr.- u. 
GenuBm. 11, 95-97. 15./1. 1906. Emmerich.) 

Die vom Chloroform getrennte Titrationsfluusig- 
keit wird mituberschiissiger Soda stark eingedampft, 
vom Quecksilberoxyd abfiltriert, zur Trockuo ge- 
bracht, der Ruckstand gegliiht, mit Wasser ausge- 
kocht, das Filtrat mit Salzsaure und Kalium- 
bichromat versetzt, das ausgeschiedene Jod ab- 
filtriert und in einem in Abbildung vorgefiihrten 
Apparat zur Reiniyng im Wasserdampfstrom 
sublimiert. C. Mai. 

C. Mai. 
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11. 2. Metallurgie und Hiittenfach, 
Elektrometallurgie, Metall= 

bearbeitung. 
1. 1%'. Richards. Metallurgische Berechnungen. 

(Elektrochemical and Metallurgical Industry 
Marz 1905-Januar 1906.) 

In einer Reihe von AufGtzen stellt Verf. an der 
Hand zahlreicher Beispiele Berechnungen fur die 
verschiedenen metallurgischen Yrozesse, Ofen und 
sonstigen Apparate auf. Es moge hier nur auf die 
ausfuhrlichen Abhandlungen verwiesen werden. D. 
Henry Louis. Die Aufbereitung von Mineralien. 

(J. SOC. Chem. Ind. X I ,  1208-1212. Dezember 
1905.) 

Nach einer historischen Einleitung werden die ver- 
schiedenen Aufbereitungsmethoden beschrieben. Zu- 
nachst werden die ublichen Zerkleinerungsvorrich- 
tungen und die von R i t t i  n g e r hervorgehobenen 
Vorteile der gleichmiidigen Zerkleinerung fur die 
Trennung verschiedener Mineralien besprochen. 
Hierauf werden an der Hand von Zeichnungen die 
Heberwasche (der Bleiwerke in Mechernich), die 
Kohlenwasche, das W i 1 f 1 e y sche Verfahren, die 
magnetische Erztrennung, das G r o n d a 1 sche 
Verfahren, das Verfahren von W e t h e r i 11, der 
B 1 a k e  - Mo r s c h e r  sche ProzeB, der E l m  o r e  sche 
ProzeS, ferner die Verfahren von P o t t e r  und 
I) e 1 p r a t beschrieben. Bezuglich der Details muB 
auf das Original verwiesen werden. 
B. Sehorr. Presse zur Herstellung von Briketts fur 

(Eng. Min. Journ. 80, 969. 

An der Hand von Zeichnungen beschreibt Verf. 
eine Presse zur Herstellung von Erz- und Brennstoff- 
briketts fur Versuchszwecke. Zwei Mann konnen 
mit einer einfachen Form 80 Briketts per Stunde, 
mit einer Doppelform 100-140 Briketts herstellen. 
Die Arbeitsweise ist eine sehr einfache. Die Form 
wird mit dem zu brikettierenden Material gefullt 
und nun der PreBkolben mittels einer kleinen Hand- 
pumpe allmahlich in die Hohe getrieben. Man kann 
mit dem Kolben einen Gesamtdruck von 80 000 Pfd. 
= 36 288 kg ausuben. 
Robert C. Alabaster und Frederick H. Wintle. Pyrlt- 

schmelzen. (Mining Magazine 13, 249-250. 
Miirz 1906.) 

I n  einem vor der Institution of Mining and Metal- 
lurgy gehaltenen Vortrag bchre iben  Verf. die 
von der Tennessee Copper Go. und der Ducktom 
Sulphur, Copper t 'Iron Co. zu Ducktown, Tennes- 
see, angewandten Methoden zum Verschmelzen 
von Kupferpyrit. Die Ofen der ersteren sind an 
den Tuyeren 180 x 56 Zoll (= 457 x 142 om) weit 
und besitzen 3 Reihen Mantel. Die ,,baby"-Mantel 
sind 84 cm hoch, wahrend die unteren und oberen 
2,27 m hoch sind. An der Vorderseite des Ofens 
befinden sich 12 und an der Hinterseite 14 Tuyeren, 
an den Seitenwanden keine. Die Tuyeren haben 
alle einen Durchmesser von 10,16 cm. Die Hohe 
von dem Beschickungsboden bis zur Sohle betriigt 
6,70 m. Der Abstich ist kontinuierlich und erfolgt 
durch ein mit cinem Wassenmntel umpebenes Ge- 
rinne. Die 3 im Gebrauch befmdlichen runden 
SetzgefaDe haben einen Durchmesser von 4,88 m 

Ditz. 

Versuchszwecke. 
25./11. 1905.) 

Ditz. 

und eine Hohe von ungefiihr 1,52 m. Das Erz wird 
zunachst auf einen Stein von 10% Kupfer konzen- 
triert, und dieser wird in einem anderen Ofen auf 
einen Stein von ungefahr 45% Kupfer verschmolzen. 
Die Leistungsfiihigkeit des letzteren Ofens fur 
24 Stunden stellt sich auf 280-300 short t (= 
254 012-272 155,8 kg) von 10yoigem Stein. Der 
angereicherte Stein gelangt in Bessemerofen. - Die 
von der Ducktown Sulphur, Copper t Iron Co. 
benutzten WassermantelGfen sind von verschiedener 
GroBe, der goBte hat  eine Flache von 518 x 112 cm 
und eine Gesamthohe von 2,74 m. Das Erz wird zu- 
nachst auf einen Stein von 20% Kupfer konzentriert. 
Die Schlacke enthiilt 0,37% Kupfer, 32% Kiesel- 
erde, 38% Eisen und 8% Kalk. Dieser Stein wird 
auf einen anderen mit 50% Kupfer konzentriert, 
die dabei erhaltene Schlacke fiihrt 0,6% Kupfer. 
Der Kohsverbrauch stellt sich auf 8% des Steines. 
Nach Ansicht der Verff. ist fur Erze, wie die hier 
vorliegenden, das Zweiphasensystem das zweck- 
maBigste. Die Hutte sollte 3 oder mehr rechtwink- 
lige, mit Wassermannteln versehene Geblaseiifen be- 
sitzen, von ungefahr 508-609 om Lange und 112 
bis 102 cm Breite. Breitere Ofen haben die Neigung, 
kalt zu laufen und Krusten zu bilden. Bei der 
ersten Konzentration sollte ein Stein von 10% 
Kupfer fallen, rnit einer Schlacke von nicht mehr 
als 0:25y0 Kupfer. Dieser Stein sollte in einem 
anderen Ofen unter Zusatz von Kieselerde (zwecks 
Ausxheidung des Eisens) weiter konzentriert 
werden. Fur  den Grad der zweiten Konzentration 
sind die okonomischen Verhiiltnisse mitbestimmend. 
Die hier erhaltene Schlacke ist in dem ersten Ofen 
nochmals zu behandeln. Auch die viel ventilierte 
Frage, ob sich fur das Schmelzen von Pyriterzen 
heiBer oder kalter Wind empfiehlt, wird von den 
Verff. kurz erortert. Sie halten die Benutzung von 
heidem Wind fur unnotig, wenn der Schwefelgehalt 
des Erzes 20% iibersteigt. Bei geringerem Schwefel- 
gehalt mag in Gegenden, wo Koks teuer ist, dagegen 
anderes Heizmaterial, wie Holz, 01, Gas usw., 
billig, heil3er Wind wahrscheinlich rnit Nutzen ver- 
wendet werden. Fur gewohnliche Verhaltnisse 
empfehlen die Verff. indessen die Benutzung von 
kaltem Wind. D. 

Robert C. Sticht. Pyritschmelzen. (Eng. Min. Journ. 

Verf. gibt eine historische Ubersicht uber dieses Ver- 
fahren. Das ,,Rohschmelzen" wurde als erstes pyri- 
tisches Schmelzen im Jahre 1555 durch B. K o h - 
1 e r in Freiburg eingefuhrt. Verf. unterscheidet 
das pyritische Schmelzen vom Pyritschmelzen. Das 
pyritische Schmelzen ist jener ProzeB, bei welchem 
trockene Gold- und Silbererze verschmolzen werden, 
welchenicht so viel Blci oder Kupfer enthalten, SO 

daB dieselben nicht als Samniler fur die Edelmetalle 
dienen konnen, sondern sich diese im Pyrit an- 
reicliern. Der Prozed wird im Hocbofen unter Zu- 
satz von Kohle und Pyrit durchgefiihrt. Unter 
Pyritschmelzen versteht man dagegen das Ver- 
schmelzen von Sulfiden im Schechtofen moglichst 
ohne Zuschlag von Kohle, wobei die Sulfide die not- 
wendige Warme liefern, und eine oxydierende Atmo- 
sphare herrscht. Verf. unterschiedet ferner noch e b  
partielles pyritisches Schmelzen, welches gegen- 
wartig hauptsachlich durchgefuhrt wird. Ditz. 

80, 1027. 2./12. 1905.) 
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William Greenawnlt. Die Lnft beim Kiisten. (Eng. 

Schon ein verhaltnismlBig geringer UberschuS von 
schwefliger Saurc verzogert die Oxydation beim 
Riisten. Ist, die Atmosphnre auRerdem noch mit 
Kohlensaure aus den Rohgasen beladen, so wird die 
Rostung praktisch verhindert. Bei goldhaltigen 
Pyriten soll die Entziindung so rasch als moglich 
erfolgen. Bei Zu holier Erzschicht wird selbst bei 
stark oxydierender Atmosphkre nur di! Oberflache 
des Erzes abgerostet. Rei eintretender aberhitzung 
tritt Schmelzung oder Steinbildung ein, in welchem 
Falle bei der Rehandlung rnit Chlor geringe Ans- 
beuten erzielt werden. Die bei stark oxydierender 
Atniosphire entatehenden Sulfate schnden weniger, 
a18 iin Rostgut vorhtlndene Sulfide. Cute Resultate 
wurtlen rnit Cripple-Creek-Erz rnit 2,5% Schwefel- 
gchalt crhaltcn, wenn das Rijstgut uber 1% 16.- 
lichrn (Sulfnt-)Schwefel enthalt. Es werden dann 
noch Versuchsresultate bei Anwendung von mecha- 

Herniann Poole. Eber Kernrosten. (Transact. Amer. 
Inst. Min. Eng. $5, 1067-1074. September 
1905.) 

c b e r  die Vorgange beim Rosten von FeS hat 
P 1 a t t n e r schon vor Jaliren eingehende Studien 
durchgefuhrt. Beim Rosten von FeS, kann untkr 
gewissen Umstinden ein Teil des Schwefels unvcr- 
brannt sublimicren. 1st der Pyrit in groDeren 
Stiicken, so erfolgt das Rosten im allge- 
meinen iihnlich wie beim Feinerz, nur mit ver- 
schiedener Vollstiindigkeit in] Innern der Stiicke. 
Diese umhullen sich bald rnit einer Kruste von 
Eisenoxyd, und je nach dem Grade der Porositat 
derselben schreitet die Oxydation nach dem Innern 
fort. Neben der Oxydation durch den Luftsauer- 
stoff findet dabei eine Einwirkung von gebildetem 
SO, und unoxydicrt gebliebencm Schwefel statt. 
Rci kupferhaltigem Kies entsteht bei fortgesetzter 
Rostung im Innern ein Kern von stark kupfcr- 
fialtigem Sulfid. Von dieser hreicherung des Kup- 
fersnlfids beim Rosten wird bei verschiedenen me- 
tallureischen Prozessen Ciebrauch gemacht. Verf. 
bespricht die yon verschiedenen Beobachtern dies- 
bczuglich gemachten Angaben. Der Schwefel be- 
sitzt eine gro13ere Verwandtschaft zum Kupfer als 
zum Eisen, wahrend der Saucrstoff eine grijIlere Ver- 
wandtschaft zum Eisen als Zuni Kupfer besitzt. 
FeS, zersebzt sich in der Hitze, wobei ein Teil des 
Schwefels als solcher frei wird. Darauf basiert der 
Verf. eine Erklarung iiber den bei der Rostung von 
kupferhaltigem Stiickkies beobachteten Vogang. 
Beziiglich der Details mufi auf das Original ver- 
niesen werden. Ditz. 
W. Ureenewalt. Schwefel bciin Rosten. (Eng. Rlin. 

Rei der Goldgc.winnnng durch Chloration schadet 
elenicntarcr Sc;iwcfel in den Erzen direkt nicht, 
dagegen wohl als Sulfid oder Sulfat mancher Me- 
talle, namentlich, wmn griiRere Mengen davon vor- 
handen sind. Die Su1fat.e des Na, K, Ba, Ca werden 
durA Chlor oder Brom nicht angegriffen. Der grijIdte 
Teil des Schwefels in Golderien ist als Pyrit ent- 
halt.cn. Be,i der Rost.ung der Erze entstehendes los- 
liches Eerrosulfat wirkt sehr schadlich. Die ver- 
schietleiien Verhaltnisse bei verschiedenen Erzcn, 

Min. Journ. 80, 290. 19./8. 1905.) 

nischen Rostofen angefiihrt. Ditz. 

Journ. 80, 1164-1165. 23./12. 1905.) 

die Riistung in mechanischen Rostofen, die rnit der 
Rostdauer fortschreitcnde Entfernung des Schwe- 
Eels werden an der Hand eines Zahlenmaterials be- 
sprochen. Ditz. 

Bernhard Osann. Betraehtongen iiber den ameri- 
kanisehen Hochofenbetrieb. (Stahl u. Eisen 45, 

Verf. beschreibt interessanto Details der Hochofen 
des Edgar-Thomsonwerkes bei Pittsburg. Dieses 
und die beiden in unmittclbarer Nachbarsohnft 
gelegcnen Werke der Carnegie Steel Comp., Home- 
stead nnd Duquesne erzeugen jiihrlich etwa 
3 500000 t Roheisen, also etwa ein Drittel dcr 
deutschen Roheisencrzcugung. Daa Edgar-Thon- 
sonwerk hat 10 Hochiifen im Retrieb, davon einen 
auf Eisenmangan gehend, Homestead 5 Hochofen 
uncl Duquesne 4. Dic hiiohste Tngesleistung in 
Edgar-Thomsonwerk betruy bei einem Ofen ini 
Monat Alai 1904 durchschnittlich 649 000 kg, in1 
Naximum 847 000 kg. Es werden -4nngaben iihcr dic. 
Einrichtung des Hochofens, das Ausbringen au.s’ 
dem Erzmoller, die Zusammensetzung dcs Koks 
und der Erzo und der Betriebsftihnmg gomacht. 
Bezuglich der Details sei nuf clas Original verwiesen. 

Ditz. 
Weill. Eigenschaften eines gnten Iloehofenkoks. 

August 

Verf. bespricht die physikalischen und chemischen 
Eigenschaften des Hnchofcnkoks und deren EinflulJ 
auf die Gestehungskosten des Eisens. 

E i g e n s c h a f t e n .  
1. Die Harte. Als Mall fiir diesclbc kommt nicht 
allein die Druckfestigkeit, sondcin auch die Bean- 
spruchung durch StoB und Roihung in Betracht. 
Zur Bestimmung der Widerstandsfahigkeit geger. 
die lctetcren empfiehlt der Verf. die Methode 
von R o s s i g n e u x , die naher beschricbrn wird. 
2. Die Porositiit. In einer Tabclle werden vergleichs- 
weise die groljen Unterschiede hinsichtlich dcr 
Porositat verschiedener Kokse und Holzkohlen an- 
gegeben. Man mu13 moglichst dichten Koks ver- 
wenden. 

C h e n i i s c h e  E i g e n s c h a f t e n .  Der 
Koks soll moglichst geringe Mengen Asche, Wasser, 
Schwefel und (fur gewisse Zweclte) Phosphor ent- 
halten. Cuter Hochofenkoks enthiilt S-lOyO Asche, 
doch findet man auch nicht seken Koks mit. 12 
bis 18% Aschengehalt. Ein groBerer Ascliengehdt, 
ist nachteilig, da mehr Schlacke crzeugt. werden 
muB, dadurch der Kalkzuschlag und die Brenn- 
stoffmenge erhoht werden miisscn. Der erhijhte 
Kdkgehalt der Beschickung bedingt eine Ver- 
schlrcht,erung der Gichtgase diirch Anreicherung 
an Kohlensaure. Verf. bereclinet, daR jedes Prozent 
an ilsdhe iiber 10% pro Tag bei cinem Koksver- 
brauch von 150 t einen Schadcn vnn 57 hl  verur- 
s~el i t .  Jedes Prozent an Wasser Libcr 4U” verur- 
sacht unt,er gleichen Umstinden Melirkostcn yon 
ca. 43 31, jc 1 %  Schwefel solche von niindest.cns 
30 M pro Tag. Dcr Phosphorgehalt cles Koks 
kommt sehr in Eetracht bei der Herstellung von 
Bessemcrroheisen, murem Xartineiscn IISW. Chior- 
alkalien konnen in den Koks in griikrcr hlcnge 
durch das zum Abloschen verwendete Wasser ge- 

1169-1178. 15./10. 1005.) 

(Rev. de M6tallurgie 1905, 557-566. 
bis Oktober 1905.) 

P h y s i k a l i  s c h e  
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langen und unter Umstkden auf das feuerfeste 
Material von ungiinstigem Einflusse sein. 

Eug. Heynen. gber die Beseitigung des Hangens bri 
Hoehofen. (Stahl u. Eisen 85, 1295. 15./11. 
1905.) 

Verf. beschreibt ein Mittel zur Beseitigung des 
Hangens bei Hochofen, das zuerst auf der Bur- 
bacher-Hiitte Anwendung gefunden hat und darin 
besteht, d a O  die Ansatze und Staubbildungen, 
welche zeitweiliges Hangen verursachen, durch 
Sprengen beseitigt werden. Die ganze Sprengein- 
richt,ung besteht aus zwei leicht ineinander schieb- 
baren Gasrohren, von denen das a d e r e  21/4'f, das 
innerc 11/2'f dick ist. Ersteres ist vorn zur Spitze 
ausgezogen, das zweite ist an beiden Seiten offen 
und enthalt die Ladung, etwa 10-12 Patronen 
Dynainit, welche mit Ziindkapsel und Zundschnur 
zwischen Lehm- und Sandfiillung eingelagert sind. 
Die Durchfuhrung der Sprengung wird naher 
beschrieben. Ditz. 
John Herman. Hoehofengase. (Eng. Min. Journ. 

Die Zusammensetzung der Hochofengase andert sich 
stark unter verschiedenen Bedingungen. Die Gase 
sind nur dann sauerstofffrei, wenn sie durch porose 
Chargen oder hohe Erzsaulen hindurchgehen. Bei 
den Kupferofen in Morenci (Arizona) werden nur 
60% des eingeblasenen Sauerstoffs verbraucht. 
Das austretende Gas enthielt 8,3% COB aus dem 
Kohlenstoff der Charge, 2,6% COB aus dem Kalk- 
stein, 2,5% SOz, 2.15% CO, S,OO% 0. 20% des 
Kohlenstoffs der Charge verbrennen zu CO, gleich- 
zeitig verbrennen 70% des Schwefels. Es wird 
dann noch die Zusammensetzung der Gase anderer 
Hochofen angegeben. Ditz. 
Biae. Reinigung der Hochofengase. (Vortrag a. d. 

KongreB f. Metallurgie, Liittich 1905. Nach 
Rev. chim. pure et appl. 9, 293-294 [1905].) 

1 t Eisen liefert ca. 5OOO cbm Gas mit einem kalo- 
rischen Wert von 800-1000 Kal. Verf. bespricht 
zunachst die verschiedenen Vorschllige zur Reini- 
gung der Hochofengase von B e 1 a n  i . H a h  n , 
K o e r t i n g , T h e i s e n und beschreibt dann 
einen neuen Apparat fur diesen Zweck. Die war- 
men Gase kommen in einen aus Blech gefertigten 
Kasten, der eine groBe Anzahl vertikaler Scheiben 
enthalt und im unteren Teile mit Wasser gefiillt 
ist. Das Gas wird abgekuhlt und mit Wasser- 
dampf gesattigt; bei weiterer Abkiihlung wird 
dann der Dampf bei der Beriihrung mit den Me- 
tallgitt,ern kondensiert und gleichzeitig der Staub 
niedergeschlagen. Man erzielt schlieRlich ein Gas 
mit. 0,2 g Staub im cbm. 
Ernst Kraynili. Hoehofcngnse heini lliingen der 

Gichten. (Stahl u. Eisen 25, 1437-1439. 
15./12. 1905.) 

Beim Hangen der Gichten im Hochofen iiben noch 
nicht naher aufgeklarte chcrnische Vorgangc einen 
bedeutenden EinfluB auf die Zusammensetzung 
der Gase aus. Verf. gibt in einer Tabelle die von ihm 
durchgefiihrten Analyscn der in der Zeit. der 8t,o- 
rungen an der Gicht entnommenen Gasproben. 
Die Gase zcichnen sich aus : 1. durch das Auftrcten 
groBerer Mengen Sauerstoff, 2. durch Schwankungen 
des Gehaltes an C02  und CO. 3. durch das Auftreten 

Ditz. 

80, 722. 21./10. 1905.) 

Ditz. 

Ch. 1906. 

Jon schweren Kohlenwasserstoffen. I m  Hoch- 
Ifengaswasser waren Phenole deutlich nachweisbar. 
Zs herrscht eine deutliche Beziehung zwischen der 
Lusammensetzung der Gase und dem Ofengang. 
Durch regelm5Bige Gasanalyse kann man die 
;eringste Storung, namentlich aber Hochofen- 
:xplosionen vorher erkennen. Ditz. 

R. Schenck und IV. Heller. Experimentelle Studieu 
iiber die Vorgange im Hochofen. 11. D i e  
G 1 e i  c h g e  w i c h t e i m  H o c h o f e n .  
(Stahl und Eisen 25, 1121-1124. 1./10. 1905.) 

Verff. untersuchten die totalen Gleichgewichte zwi- 
3chen Eisen, Eisenoxydul, Kohlenstoff und dessen 
psformigen Oxyden, den EinfluB der verschiedenen 
Formen des Kohlenstoffs auf das Gleichgewicht, 
ien EinfluB des Mangans auf das Gleichgewicht. 
4us den experimentellen Ergebnissen der Unter- 
ruchung 1aBt sich eine Reihe von Schliissen ziehen, 
aelche fur den Hochofenbetrieb von Wichtigkeit 
lind: Wm die Reduktion des FeO im Hochofen 
cn erzielen, muB 'die Summe der Partialdrucke von 
2 0  uud COz kleiner sein als der bei der gegebenen 
remperatur herrschende Druck des totalen Gleich- 
Sewichts. 1st die Sunime groBer, so oxydieren die 
beiden Gase hereits fertig gebildetes Eisen zu Oxy- 
lul unter gleichzeitiger Abscheidung von feinver- 
teilter Kohle. Wenn als Wind atmosphiirische Luft 
benutzt wird, so kann die Summe der Partialdrucke 
der beiden Gase nicht iiber ein Drittel Atmosphare 
binausgehen. Die Gleichgewichtsdrucke sind nun 
groOer als 250 mm, wenn die Temperatur im Hoch- 
ofen iiber 690" liegt. Oberhalb dieser Temperatur 
kann das CO des Hochofengases nur reduzierend 
wirken. Diese Verhaltnisse wurden sich verachieben 
wenn man an Stelle atmospharischen Windes ein 
sauerstoffreicheres Gas oder reinen Sauerstoff ver- 
wenden woilte. - Sinkt die Temperatur durch 
irgendwelche Umstande an solchen Stellen, an denen 
vorher Reduktionstemperaturen geherrscht haben, 
und metallisches Eisen gebildet ist, so kommt es zur 
Reoxydation des Metalls und Abscheidung feiner 
Kohle, welche unter Uinstiinden cin Hanggnbleiben 
der Gichten verursachen kann. Anderungen der 
Grenztemperaturen treten auf, wenn man mangan- 
haltige Erze verwendet. Da die Temperaturen des- 
selben Gleichgewichtsdruckes fur Mangaii sehr vie1 
hoher liegen, als fur Eisen, so kann bei mangan- 
haltigem Eisen sehr vie1 leichter Reoxydation und 
Kohlenabscheiduiig eintreten als bei manganfreiem. 
Oberhalb der Temperatur des totalen Gleichgewichts 
wird die Zusammensetzung der Hochofengase, das 
Verhaltnis CO : C02, lodiglich clurch das Gleichge- 
wicht Kohlenstoff, CO, COB bedingt. Das Eisen 
selbst kann das Verhaltnis nicht beeinflussen, es 
sorgt nur infolge seiner katalytischen Figenschaften 
dafiir, daO die Gleichgewichte sich schnell einstellen. 
- Das Gleichgewicht zwischen C, CO und COO 
wird sehr beeinflufit durch die Art der verwendeten 
Kohle. Ein Holzkohlengas ist unter gleichen Um- 
standen reicher an CO als Koksgas. Die grijllere 
Reduktionskrnft der Holzkohle ist nicht a k i n  auf 
ihre groUere Porositiit zuriickzufuhren, sondern auch 
auf den hoheren Retrag der nietastabilen Modifika- 
tion an freier Energie. Die Temperatwen des totalen 
Gleichgewichts liegen beim Holzkohlcnhochofen 
iiiedriger als beim Koksofcn, claher ist die Gefahr 
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der Reoxydation dort nicht so groB als bei der Ver- 
wendung von Koks. Ditz. 
J. E. Johnston, jr. Gber die physiltalischen Vor- 

(Transact. Amer. Inst. 
September 1905.) 

Es werden zuniichst die Wameverhiiltnisse im 
Hochofen fiir  die verschiedenen Verhiiltnisse von 
CO : COz besprochen, anschliehnd daran die Ur- 
sache von eintretenden Stomngen und die mit ge- 
trocknetem Wind erhaltenen Betriebsergebnisse in 
Besprechung gezogen. Ditz. 
L. S. Austin. Fluor in Hochofenschlacken. (Eng. 

Dem Vorkommen von Fluor in Blei- und Kupfer- 
schlacken scheint man bisher wenig Aufmerksam- 
keit geschenkt zu haben. Nach den Beobachtungen 
des Verf. entbalten mexikanische Erze oft bedeu- 
tendc Fluljspatmengen. So enthalten Nina-Vera- 
erze 15-17y0 CaO, Veta-Grandecrze 10% CaO, 
welche an Fluor gebunden sind. Bei der -5foUer- 
berechnung mu8 auf das Fluor Riicksicht genommen 
werden, da der an Fluor gebundene Kalk fur die 
Verschlackung, z. B. der Kieselsaure, nicht in Be- 
tracht kommt. Verf. untersuchte zwei Schlacken, 
von denen die eine lye, die andsre 3% Fluor ent- 
hielt. Fur die Analyse wird vorgeschlagen, daI3 
des Erz mit Essigsaure digeriert wird, und dcr dabei 
in Losung gehende Kalk ah an Fluor gebunden zu 
bctrachten ist. Ditz. 
Harry R. Hall. uber die Anwendung von hohen 

Satzen Feinerz in einem Holzkohlenhochofen. 
(Transact. Amer. Inst. E n .  Eng. 25, 1107 
bis 1110. September 1905.) 

Verf. bringt Betriebsergebnisse iiber die Verhiittung 
von magnetisch kufbereiteten Erzen im Holzkohlen- 
ofen im Vergleich mit Koksbetrieb unter gleichen 
Verhbltnissen. Das Ausbringen bei Verwendung von 
Holzkohle war im Durchschnitt 89 t Roheisen, im 
Maximum 113 t, bei Vorwendung von Connellsville- 
koks 60 t bzw. 73 t. I m  Durchschnitt wnrden bei 
einmonatlicher Arbeit mit Holzkohle mit 1751 Pfd. 
Brennstoff und 157 Pfund Kalk 1 t Eisen erblasen; 
rechnet man 75"/;, C in der Holzkohle, so ergibt sich 
ein Kohlenstoffverbrauch von 1252 Pfund fur die 
Reduktion. Der Verbrauch an Koks betragt 
2220 Pfund bei 1530 Pfund Kalkverbrauch, woraus 
sich ein Kohlenstoffverbrauch von 1529 Pfund fiir 
die Reduktion berechnet. Es produziert also ein 
glcich groljer Holzkohlenofen in der gleichen Zeit 
25-33% mehr Eisen als ein Koksofen. Ditz. 
P. E. Bachman; Feincrz im. Eisengeblaseofen. 

(Bull. Trans. Am. Inst. Min. Eng. Nach Che- 
mical Engineer 3, 128 [1905].) 

Dem Verf. zufolge verursacht Feinerz nicht not- 
wendigerweise besondere Storungen in dem Geblase- 
ofen. In dem Ofen der Norther Iron Co. bestehen 
gegenwartig 90yo der Charge in rnagnetischem Erz, 
welclies durch ein 4-Xaschensieb hindurchzugehen 
vermag. Wahrend der mit dem 1./5. 1905 abge- 
schlosscnen 4 Monate wurden daraus mehr als 98% 
Standard-b,zsisches Eisen erzeugt, bei einern durch- 
schnittlichen Verbrauch von 1016,5 kg Brenn- 
materialien, die zu 26% in Anthrazitkohle und zu 
74$;, in Mountainkoks bestanden. I n  90 Tagen 
wurde nichts als Standard-basisches Eisen gegossen. 
Der Ofen hat einen Herd von 3,04 m, eine Rast von 

giinge im Hochofen. 
Min. Eng. 25, 1111-1145. 

Min. Journ. 80, 865. 11./11. 1905.) 

i,18 m und ist 21,l m hoch. Die genannte Gesell- 
chaft ist gegenwartig mit der Errichtung eines 
)fens beschlftigt, in welchem sie 100% eines 
nagnetischen Konzentrats zu verarbeiten beab- 
iichtigt, welches durch ein 6 - Maschensieb hin- 
iurchzugehen vermag; 30% sollen durch cin 60- 

Divary. Getrockneter Geblkewfnd. (Eng. Xin. 

Verf. berichtet iiber vor einigen Jahren auf den 
Werken von Schneider u. Co. in Creusot durchge- 
Euhrte Versuche. Nach den gemachten Beobach- 
tungen war die Produktion der Hochofen ini Sommer 
bei hoherem Koksverbrauch niedriger als im Winter. 
Bei dem niedrigsten Wassergehalte im Winde 
(6,3 g im Januar) wurde bei niedrigstem Koksver- 
brauch die hochste Produktion (90,5 t )  erzielt. 
Bei maximalem Wassergehalte im Winde (13,O g im 
Juli) betrug der Mehrverbrauch an Koks 133 kg 
per t ;  die Produktion errcichte dabei ein Minimum 
von 70,O t; die Windtemperatur betrug dabei inimer 
752 '. Die erhaltenen Resultate stehen m i t  den von 
G a y 1 e y gemachten Angaben in Ubcrcinstim- 
mung. Dit;. 

A. H. Hiorns. Uber den Einflu6 gewisser Elemente 
auf die Struktur yon Gullcisen. (J. Sac. Chem. 
Ind. 25, 50-54. 31./1. 1906. Birmingham.) 

Um den EinfluB verschiedener Elemente auf die 
Struktur von GuDeisen zu untersuchen, hat  sich Verf. 
zunlichst ein reines Material, das praktisch nur Eisen 
und Kohlenstoff enthielt, hergestellt und dieses so- 
wohl f i i r  sich, wie auch nach Zusatz verschiedener 
Elemente (Silicium, Mangan, Phosphor, Schwefel) 
mikrographisch untersucht. Von den Resultaten 
seien folgende hcrvorgehoben : Die Abscheidung 
von Graphit aus hochgekohltem Eisen scheint in 
hohem MaBe davon abzuhangen, dalj letztcros cine 
genugend lange Zeit auf einen gewissen hohen 
Temperaturgrad (iiber 1050") erhitzt wird; wenn 
dann die Abkiihlung hinlanglich langsam erfolgt, 
scheidot sich praktisch der ganze Kohlenstoff als 
Graphit ab. Wenn man (nach der R o o z c: b o o m - 
schen Kurve) annehmen will, daB bei 1030" der 
Graphit mit dem Eisen zu Zementit verbunden ist, 
so mu13 man schliefien, daO der Zementit kein be- 
standiger Korper ist und bei langsamem Abktihlen 
in Eisen und Graphit zersetzt wird. Die Abscheidung 
von Graphit wird aber nicht, wie viele angeben, 
durch das Vorhandensein von viol Silicium im GuB- 
eisen hervorgerufen, sie ist vielmehr im wesentlichen 
eine Funktion der Temperatur und der Zeit, unab- 
hangig von irgend einem fremden Korper. Manghn 
hat  einen groI3eren EinfluD als Silicium auf den Zu- 
stand des Kohlenstoffs, denn bei gleichen Teilen 
Silicium und Mangan findet sich weit mehr ge- 
bundener Kohlenstoff als Graphit, groBe Flocken 
von Graphit fehlen ganz. Phosphor scheint, wenn 
nicht direkt, so doch indirekt auf die Bildung von 
gebundenem Kohlenstoff hinzuwirken. Schwefel 
scheint in derselben Weise zu wirken wic: Mangan, 
indem er den KoWenstoff veranlaBt, die gebundene 
Form anzunehmen, odcr besser, indem er verhin- 
dert, daB der Kohlenstoff in Losung sich als Graphit 
abscheidct. Die einzelnen Schliffe sind durcb gute 
Photogramme wiedergcgcben. - In der Uiskusuion 
erwahnt Prof. T h o s. T u r n e r , dal3 cr dcn reinen 

Maschensieb hindurchgehen konnen. D. 

Journ. SO, 543. 23./9. 1905.) 
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Graphit aus einer groBeren Masse Eisen durch 
Sieben abgeschieden und so festgestellt habe, d a D  
nicht die Menge des Graphits, sondern die wirkliche 
GroBe der abgeschiedenen Graphitflocken fur die 
Gute, die ,,Nummer" des Eisens bestimmend ist. 
Dime GroBe wechselt je nach der Temperatur, bei 
der der Graphit gebildet war, und so kann der An- 
sicht von H i o r n s nur beigestimmt werden, daD 
der Gehalt an Graphit und die Art dea Graphita im 
wesentlichen Funktionen der Zeit und der Tempe- 
ratur sind. Wth. 
K. L. Graham. Versuche mit dem Tavernerproeel. 

(Eng. Min. Journ. 80, 592. 30./9. 1905.) 
Es wurden zahlreiche Versuche mit verschiedenen 
Herdbaden durchgefiihrt. Knochenasche, ein Ge- 
misch von 2/3 Zement und gestol3enen Ziegeln 
zeigten sich nioht genugend widerstandsfahig. 
Giinstige Ergebnisse wurden erzielt mit einem Ge- 
misch aus 160 Pfund englischem Portlandzement, 
95 Pfund ,,Marbor", 85 Pfd. gepulverten Ziegeln und 
uber 40 Pfund Wasser. Ein aus diesem Material 
hergestellter Herd kostet ca. 63 M. 
C. Canaris. Chemisehe Vorgiinge beim kombiuierten 

Bessemer-Martinverfahren zu Witkowitz. (Stahl 
u. Eisen 25, 1125-1127. 

Das kombinierte Bessemer-Martinverfahren zu Wit- 
kowitz besteht im wesentlichen darin, daB das Roh- 
eisen in einer sauer ausgekleideten Birne vorge- 
blasen, d. h. vom groBten Teil seines Gehalts an Si, 
Mu und C befreit, und dann im basisch zugestellten 
Martinofen entphosphort und die Charge fertigge- 
macht wird. Das Roheisen fur das kombinierte Ver- 
fahren wird in zwei Hochofen aus Erzen erblasen, 
die zum groDten Teil aus eigenen Gruben der Ge- 
werkschaft gefordert werden. Die Zusammensetzung 
der Erze, des Koks, eines Mollers und des daraus 
resultierenden Roheisens ist angegeben. Die Anlage 
fur das kombinierte Verfahren besteht itus zwei 
Bessemerbirnen von je 10500 kg Inhalt und aus 
5 Martinijfen von je 25000 kg Fassungsvermogen 
(von denen steta drei im Betrieb sind) mit den 
notigen Hilfsapparaten. Der Arbeitsgang und die 
chemischen Vorgiinge werden an der Hand eines 
groDeren Zahlenmakrkls besprochen. Ditz. 

C. Dichmann. ffber die Verarbeitnng fliissigeu 
Roheisens im basisch zugestellten Martinofen. 
(Stahl u. Eisen 25, 1337-1346, 1429-1437. 
1./12. 15./12. 1905.) 

Die zur Durchfiihrung des Herdschmelzens erforder- 
liche Temperatur kann trotz der vorzuglichen 
Regulierbarkeit des Martinofens in bezug auf 1.uft- 
und Gaszufuhrung nur erreicht werden, wenn eine 
oxydierende Flamme vorhanden ist. Die Oxy- 
dationswirkung der Ofengase wird an einigen Rei- 
spielen bewiesen, hierauf eingehend die Reaktionen 
zwischen Fe20, und den Verunreinigungen des Roh- 
eisens besprochen. Die eigentliche Aufgabe des 
Kohlenstoffs besteht in der Abscheidung des 
Kohlenstoffs, die einen groBen Warmebedarf 
beansprucht. Der EinfluB der Verunreinigungen 
des Roheisens auf den Warmebedarf beim Roheisen- 
erzprozeB und die Bewertung des Roheiseus fur den 
RoheiaenerzprozeB nach der Analvse gird ngher 
auseinandergesetzt und zum Schliisse die Grunde 
angegeben, welche fur die Mijglichkeit einer besse- 

Ditz. 

l./lO. 1905.) 

ren Warmeausnutzung beim RoheisenerzproeeD 

F. Wiist und C. Geiger. Beitriige zur Kenntnis der 
zwei Kohlenstoftormen im Eisen ,,Temper- 
kohle" und ,,Graphit". (Stahl u. Eisen %, 

Uber das Wesen der Temperkohle liegen drei An- 
nahmen vor; sie kann niimlich sein 1. ein Carbid 
(L e d e b u r), 2. eine Modifikation des Graphits 
(J a m e s), 3. selbstiindiger, amorpher, reiner Koh- 
lenstoff (W ii s t und J ii p t n e r). Die durchge- 
fiihrten Gluh- und Abschreckversuche der Verff. 
fiihrten zu folgenden Satzen: 1. Die Bildung der 
Temperkohle erfolgt in geringen Mengen schon bei 
niedrigerer Temperatur in der Weise, daB zwischen 
Temperatur und ZeiMauer des Gluhens ein umge- 
kehrtes Verhaltnis besteht. 2. Die Hauptmenge an 
Temperkohle bildet sich plotzlich, sobald eine ge- 
wisse, von der Menge der im betreffenden Roheisen 
enthaltenen Fremdkijrper abhangige Temperatur 
erreicht ist. Je hoher die Temperatur bis in die 
Niihe des Schmelzpunkta gesteigert wird, um so 
groDer ist diese augenblickliche Entstehung der 
Temperkohle. 3. Hat sich Temperkohle einmal ge- 
bildet, so wird deren Gehalt durch hge res  Gluhen 
bei derselben Temperatur nur unbedeutend erhoht 
(Gleichgewichtszustand). 4. Eine rasche oder lang- 
same Abkuhlung der gegluhten Probe ist nicht von 
groBem Belang auf den Gehalt an Temperkohle, da- 
gegen wird das Gefuge und die Festigkeit durch 
rasche Abkuhlung beeintrachtigt. 5. Enthalt ein 
GuBstiick bereita durch Gluhen gebildete Mengen 
von Temperkohle, so kann deren Gehalt durch noch- 
maliges Gluhen um so mehr gesteigert werden, je- 
mehr die betreffende Temperatur einem bestimmten 
Punkte sich nahert. - Es wurde ferner die Wirkung 
des Wasserstoffs, des Stickstoffs, des Wasserdampfs, 
der Kohlensaure, der Kieselsaure und des Eisen- 
oxyds untersucht. Die Untersuchungen fiihrten zu 
folgenden SchluBfolgerungen : 1. Die Temperkohle 
verschwindet beim Abschrecken des Eisens nicht. 
Sie kann demgemiiD nach den gegenwiktigen An- 
schauungen uber das Eisencarbid, Be,C, nicht als 
Bestandteil eines solchen betrachtet werden. 2. Die 
Temperkohle wird entgegen den bisherigen Ansichten 
weder durch reinen, trockenen Wasserstoff, noch 
Stickstoff vergast. Der TemperprozeD kann nur 
durch sauerstoffabgebende Korper bewirkt werden. 
3. Der Graphit ist sowohl durch Kohlensiiure und 
Wasserdampf, als auch durch Eisenoxyd vergasbar; 
er verhiilt sich demnach auch in dieser Beziehung 
genau wie die Temperkohle. Ditz. 
Acker. Kritische Besprechung der neuen Stahlher- 

(Vortrag a. d. KongreD f. 
Nach Rev. chim. 

Verf. bespricht die Verfahren von B e r t h r a n d - 
T h i  e 1 und T a 1 b o t , daa Duplexverfahren und 
das modifizierte Talbotverfahren. Zum Schlusse 
werden angegeben die Vorteile dicser Verfahren, 
und welches Verfahren sich fur ein bcstimmtes Roh- 
material und Erzielung eines bestimmten Produktes 

S. Surzyeki. Der Sureyekisehe SlahlprozeS. (Eng. 

Das Verfahren basiert auf dem TalbotprozeD und 

sprechen. DitZ. 

1134-1139, 1196-1202. l./lO., 15./10. 1905.) 

stellungsverfahren. 
Metallurgie, Luttich 1905. 
pure et appl. 9, 300-302 [1905].) 

eignet. Ditz. 

Mm. Journ. 80, 735-736. 21./10. 1905.) 
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unterscheidet sich von diesem durch Anwendung 
eines feststehenden Ofens von wenigstens 25 t. 
Zwci oder mehr Stichlocher sind iibereinander an- 
gebracht in der Weise, daB keinerlei Storung eintre- 
ten kann. In  den Werken in Czenstochau wird ein 
25 t-Ofen verwendet. Das Hauptmaterial ist ge- 
schmolzenes Roheisen mit uber 3% C, 0,S-l,9~o 
Si, 0,6-1,5% Mn, 0,5-0,8% P, 0,02-0,10% S. 
Die wechselnde Zusammensetzung ist von grodem 
Einflusse auf die Produktion des Ofens. Der Ofen 
macht in 24 St,unden 3 Chargen zu 25 t. Auf 1 t 
Blocke kommen 70,3 kg kaltes Roheisen, 903,l kg 
geschmolzenes Roheisen, 10,4 kg Ferromangan, 
9,9 kg Schrott, 288.6 kg Krivoi-Rogerz, 72 kg Kalk, 
53,8 kg gebrannter Doloniit,, 1,0 kg Chromerz. Der 
Kohlenverhrauch ist weit geringer wie bei dem ge- 
wijhnlichen ProzeB , da bei der kontinuierlichen 
Arbeitsweise die Ofen grolle Warmemengen auf- 
speichern. In einer Tabelle werden eine Anzahl von 
Analysen und Festigkeitszahlen angegebcn. Ditz. 
John H. 1)arhy und George Hatton. Der Bertrand- 

(Eng. Min. Journ. 80, 641 

Beim B e r t, r a n  d - T h i c 1 schen ProzeB kommen 
zwei iibereinander angeordnete Martinofen zur Ver- 
wendung. I)as verwendete Roheisen muR nicht von 
bestimmter Zusammensetzung sein, da im ersten 
Ofen der groBte Teil des Phosphors und Siliciums, 
teilweise auch Mangan und Kohlenstoff entfernt 
werden. Die bei Verarbeitung eines phosphor- 
reichen Roheisens aus dem ersten Ofen resultierende 
Schlacke hatte folgende Zusammensetzung: 10,22% 
Si02, 28,86yo P,O,, 1S,6070 CaO, 6,70y0 Fe,O,. 
Dic Schlacke ist schwach basisch, reich an Phos- 
phorslure, von welcber gewohnlich iiber 90% los- 
lich sind. Anfangs konnte man 6-7 20' t-Chargen 
in 24 Stunden fertigmachen, jetzt erzielt man 10. 
Die Zusammensetzung des Produktes in den ver- 
schiedenen Stadien des Proeesses ist aus den fol- 
genden Zahlcn crsichtlich: 

Roheisen Abstich Eiidprodukt 
aus dem aun dem ails dem 
Miseher ersten Ofcn zweitenofen 

Thiel-StahlprozeB. 
bis 642. 23./9. 1905.) 

% 01 / o  0, / O  

Kohlenstoff . . 3,25 2,10 0,169 
Silicium . . . 0,636 0,160 0,042 
Schwefel . . . 0,053 0,043 0,028 
Phosphor . . . 2,42 0,930 0,032 
AIangan . . . 2,40 0,78 - 

Die Teniperntur im ersten Ofen betrug 1545", 
im zweiten bei voller Hitze 1720". Bei Verwendung 
des Mischers als ersten Ofen sind drei Ofen in Ver- 
wendung. Die Zuaammenset.zung der Schlacke aus 
dern Yischer war: 15,57; SiO,, 9,0% FsO,, 18,5y0 
P20,, 19,5y0 CaO. Weitere Angahen betreffen die 
erhaltenen Versuchsresultate bei Verwendung von 
stark schwcfel- und siliciumhaltigem Roheisen. 
Selbst bei hohern Scliwefelgehalt betrug der Schwe- 
felgehalt im Endprodukte nie iiber 0,06%. 
0. Bnner. Wlrmchehandlung von Stahl in groBen 

Massen. (Stahl 11. Eisen 25, 1245-1249. 1./11. 
1905.) 

W i d  ein kleines, einigc g wiegendes Stuck Kohlen- 
stoffstahl nach den1 Erhitzen in Wasscr abge- 
schrcckt, so besteht nun das Gnfiige vorwiegend aus 
Mnrtcnsit. Kei gleicher Behandlung eines groBen 
Blocks dcsselben Stahls ist das Endrcsultat ein 

Ditz. 

wesentlich anderes, indem niir der LuBere Rand 
Martcnsit cnthiilt, dieser allmiihlich aber in Troostit 
ubergeht, das Gefuge nach der Blockmitte sorbit- 
ahnlich ist und bei geniigend groWen Abmessungen 
des Blockes der Kern wohl ausgebildeten Perlit 
enthalten kann. Rei dem Versuch im Grollen trcten 
zwei Faktorcn mehr in den Vordergrund, die Masse, 
und als Funktion der Masse die Zeit. Trot,zdeui sind 
aber die Versuche in kleinem MaBstabe, besonders 
die metallographische Vntcrsuchung von groBem 
Werte fur den Grodbetrieb. Darauf weist auch 
C o s m o  J o h n s - S h e f f i e l d  in einem Vor- 
trage (,,Iron and Steel Institute" Mai 1904) hiu und 
bringt auderdem interessante Daten iiber Erzeu- 
gung, Wiirmehehandlung und Festigkeitseigcn- 
schaften der auf den R,iver-Don-Werken herge- 
stellten Fertigerzeugnissen, wie Rndrcifen, Achscn, 
Schiffswellen, Material fur Geschiitzc usw., die Vcrf. 
naher bespricht. Zum Schlusse werden cinige 
Angaben iiber das Hlrten in 01 und uber Nickelstahl 

W. Giirtler und 0. Tammann. Ubcr die Verbin- 
dungen des Eisens mit Silicinm. (Z. anorg. 
Chem. 47, 163-179. 20./10. [15./8.] 1905. 
Gottingen, Inst. f. anorg. Chem.) 

Aus den Angaben verschiedener Forscher laBt sich 
mit einiger Sicherheit auf die Existenz der Ver- 
bindungen Fe,Si und FeSi schlieBen. Weniger 
begriindet erscheinen die Mitteilungen u her zwei 
Korper von den Formeln : Fe&, und FeSi,. Die 
chemische Zusammensetzung wurde bis jet,zt in 
allen Fiillen durch R ii c k s t a n  d s a n a 1 y s e n 
festgestellt. Es war deshalb wiinschenswert, das 
Z 11 s t a n d s d i a g r a m m fur die Legierungen 
zwischen Eisen und Silicium auszuarbeiten, und die 
Verff. haben sich dieser Aufgabe unterzogen. Als 
Materialicn dienten ein Eisen mit 0,07y0 C, 0,06y0 
Si, 0,10% Mn, <O,Olyo P, 0,019y0 S, 0,0lfi% Cu 
und ein Silicium mit 98,07Y0 Si, 0,95% Fc, 0,39yo 
Al, 1,27% unbestimnitem Ruckstand. Die Le- 
gierungen wurden in Porzellanrohren in einem 
KohlekurzschluBofcn getichmolzen und mit dern 
Schutzrohr des Therrnoclcmentes gut geriihrt. Das 
Silirium griff das Schutzrohr stark an,  es wurde 
deshdb durch eine Schicht Platinblech iind Maglie- 
siumoxyd noch besonders geschiitzt. Trotzdem 
in einer Btmosphiire vvn Stickstoff geschmolzen 
wurde, trat doch Schlackenbildung ein, die im 
wesentlichen auf Einwirlrung des Siliciums auf 
Porzellan zuruckzufiihren war. Auch geringe Ni- 
tridbildung wurde beobachtet. Die Reguli liellen 
sich aber leicht von Schlacke und Kit,rid reinigen 
und die Fehler dann durch Rechnung eliminieren, 
unter der durch besondere Analyse begriindeten 
Annahme, daB nur das Siliciuni in die Schlacke 
iiberging. Die Schmelzkurve fiillt voni F. des 
reinen Eisens (1540O") bis zu 33 Atoniprozenten Mi- 
cium, cntsprechend der V e r b i n d u n g Fe,Si, 
sie schmilzt bei 12.18". Die Verhindung bildet rnit 
Eisen eine ununterbroc,hcno Reihe von Mischkri- 
stallen. Die Tatsache, daB dic 1-zgierungcn bis 
33% Si alle ein Kristallisatinns i n t c r v a 11 
zeigen, liefie auch die Moglichkeit zii, xie als Misch- 
kristalle zwischen Eisen urid Silicium oder von 
Eisen mit einer siliciumreichercn Verbindung auf- 
zufassen; dem widcrspricht aber die von anderen 
Forschern gemachte Bcobachtung, dab cliese Le- 

genincht. Uitz. 
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gierungen beim Behandeln mit Sauren stets einen 
Ruckstand der Zusammensetzung Fe,Si hinter- 
lassen. - Bei 50 Atomprozenten Si und 1443' er- 
reicht die Schmelzkurve ein Maximum, es ent- 
spricht der Verbindung FeSi. Von da fdl t  die 
Kurve zu einem eutektischen Punkt bei 76 Atom- 
prozenten Si und 1245" und steigt dam bis zum F. 
des Siliciums (1425'). - Die Legierungen mit 
3 3 , 3 4 0  Atomprozenten Si zeigen neben den Kri- 
stallen der Verbindung FeSi deutlich einen zweiten 
Bestandteil von eutektischer Struktur. Die Le- 
gierung mit 34.7% Si besteht ausschlieBlich aus 
diesem Strukturelement. Es mufi deshalb bei 
34,7 Atomprozenten Silicium ein zweiter eutektischer 
Punkt angenommen werden, der hochstens 8 O tiefer 
liegt als der 3'. der Verbindung Fe,Si. Die Re- 
sultate der m e t a l l  o g r  a p h i  s c h e n  Unter- 
suchung sind durch sechs Photogranime erlautert. 
Uber das c h e m i s c h e  V e r h a l t e n  der Le- 
gierungen ist folgendes ermittelt : heiBe Kalilauge 
greift Si leicht, die Verbindung FeSi viel langsamer 
und Fe,Si und Fe fast gar niclit an. Durch Salz- 
saure wird Fe leicht, Fe,Si viel langsamer und FeSi 
und Si kaum angegriffen. Die H L r t e  der Le- 
gierungen nimmt rnit wachsendem Eisengehalt ab, 
ebenso die S c  h n i  e l z w a r m e n .  Fur die 
m a g n  e t i s c h e P e r m  e a b i  1 i t  a t  bei Sili- 
ciumeisenlegiepngen liatte schon J o u v e (Compt. 
r. d. Acad. d. sciences 134, 1577 [1902]) gefunden, 
dafi sie mit steigendem Siliciumgehalt diskonti- 
nuierlich abnimmt. Bei 33,3 und 50 Atomprozenten 
Si liegen Diskontinuitaten. Die Umwandlungstempe- 
ratur des a-Eisens in 8-Eisen scheint bis 50% Si 
nicht merklich beeinflufit zu werden. Silicium- 
reichere Legierungen wirkten auch auf eine em- 
pfindliche Magnetnadel nicht ein. - Zum SchluR 
weisen die Verff. daraufhin, dafi die Verbindung 
Fe,Si als Endglied einer Reihe von Mischkristallen, 
in dem Zustandsdiagramm eine ,,ganz besondere, 
beispiellose S tellung" einnimmt. Xieverts. 

A. Brustlein. uber die Verwendung des Chromstalils 
fiir industrielle Zweeke. (Rev. de MBtallurgie 
1905, 508-515.) 

Die technische Darstellung von Chromstahl datiert 
vom Jahre 1874, in welchem Jahre der Verf. die 
Herstellungsverfahren so weit okonomisch auszu- 
gestalten suchte, um ihreAnwendung zu ermoglichen. 
Verf. beschreibt die Entwicklung dieser Verfahren 
und bespricht dann eingehend die verschiedenen An- 
wendungen der Chromstahle und der Spezialstahle. 

Carpenter, Hadfield und Longmuir. Niekelstahle. 
(7 .  Bericht des Alloys Research Committee des 
(engl.) Institute of Mechanical Engineers, 
nach Elektrochemical and Metallurgicd Indu- 
stry 4, 111 [1906].) 

Der vorliegende Bericht erortert die Wirkung von 
verschiedenen Mengen Nickel in Stahl von 0,45% 
C und 0,9% Mn. Nachstehende Angaben sind von 
besonderem Interesse. Bei Erhohung des Nickel- 
gehaltes bis zu 4% tritt eine allmahliche Veriinde- 
rung der Eigenschaften ein: dieElastizitLt desstahles 
nimmt zu, und gleichzeitig steigt, nachdem die Elasti- 
zitiitsgrenze erreicht ist, die Maximalelastizit%. 
Trotz der allmiihlichen Veranderung ist doch nahezu 
in jcdem Falle in den Kurven ein mehr oder weniger 

Ditz. 

hervortretender Knick zu beobachten. An einem 
Punkt zwischen 4,25 und 4,950/6 Ni tritt  eine sehr 
plotzliche Veranderung in fast allen Eigenschaften 
ein, die ihren Ausdruck in einer schnellen Erhohung 
der Maximalelastizitat, einer Abnahme der Streck- 
barkeit und einer Zunahme der Sprodigkeit findet 
wie die Biege-, Streck-, Dreh- und StoBproben 
ergeben haben. Fur industriellen Stahl liegt hier- 
nach die Gefahrgrenze bei 4,25y0 Nickel, falls 
0,44% C und 0,88yo 1Mn anwesend sind. Die grofite 
Elastizitat besitzt Stahl von 6,42 Ni. Die Prufungs- 
resultate von Gufistahl schlossen sich im allgemeinen 
den fur Schmiedestahl erhaltenen an. Die maxi- 
male Zugfestigkeit wurde bei 7,95y0 Ni erhalten. 
Es ist eigenartig, daR dieselbe von einer Dehnbar- 
keit von 4,596 begleitet ist, und daD die 3 Stahl- 
gorten, die in Schmiedeform entschieden sprtide 
sind, in GuOform Elongationen von D,2 bzw. 4,5 
und bzw. 6.2% aufweisen. Bei der Temperatur 
vnn flussiger Luft ausgefuhrte Untersuchungen 
haben ergcbcn, dafi sich diese Legierungen fiir den 
Gebrauch bei niedrigen Temperaturen wohl eignen, 
in jedem Falle war die Zahigkeit des Stahles bei 
der niedrigen Temperatur groBer als bei gewohn- 
lichen Temperaturen. Die Legierung von 20yo Ni 
hat bei gewohnlichen Temperaturen einc Zugfestig 
lreit von 43,9 t fur 1 [?" (=  641,555 kg fur 1 qcm), 
bei der Temperatur von flussiger Luft (-182") 
steigt sie auf 157,2 t (= 3204,521 kg) bei einer 

L. Guillet. Die Kobaltstahle. (Rev. de Mktallurgie 

Die groRe Bhnlichkeit zwischen Nickel und Kobalt 
konnte a priori zur Vermutung fuhren, daB diese 
beiden Metalle den gleichen EinfluB auf die Eigen- 
schaften des Eisens ausiiben konnten. Die durch- 
gefuhrten Untersuchungen bestatigten eine solche 
Annahme nicht, indem die Kobaltstahle in ihrem 
Verhalten durchaus nicbt an die Nickelstahle er- 
innern und im Gegensatze zu letzteren fur indu- 
strielle Zwecke ohne Interesse sind. Ditz. 
P. Delville. Einflul? des Titans auf Eisen uud Stahl, 

(Vortrag a. d. KongreR f. MBtallurgie, Liittich 
1905. Nach Rev. chim. pure et appl. 9, 302 
bis 303. [1905.] Eng. Min. Journ. 80, 589. 
[1905].) 

Titanhaltige Mineralien finden sieh in Schweden, 
Norwegen, Kanada, Vereinigten Staaten. Sie ent- 
halten 10-40% Ti, wenig P und S, 35-60% Fe. 
Nach dem G o 1 d s c h m i d t schen Verfahren 
kann leicht ein Fcrrotitan rnit 25% Ti erhalten 
werden. Verf. berichtet uber einige Resultate, 
welche bei Verwendung von Titanthermit beim 
GuB groaerer Gufistucke erhaltcn wurden. Auch zu 
Gussen aus basischem Stahl setztc Verf. Titanther- 
mit zu. Titan reduziert vorhandene Oxyde und ent- 
fernt den Stickstoff. Ditz. 
Hjalmar Braune. EintluB des Stiekstoffs auf Eisen 

und Stahl. (Rev. de MBtallurgie 1905, 497-502. 
Juli.) 

Ein Hauptgrund fur die Sprodigkeit mancher, ins- 
besondere basischer Produkte, liegt in deren Stick- 
stoffgehalt. Der Stickstoff verbindet sich mit dem 
Eisen unter Bildung von Nitrid. Dieses lost sich im 
Ferrit, erniedrigt dabei dessen Schmelzpunkt und 
seine losenden Eigenschaften fur das Eisencarbid, 

Elongation vnn 15,5O/,. D. 

1905, 348-349. April.) 
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Der Stickstoff iibt daher einen merkbaren EinfluB 
auf die Qualitit der verschiedenen Eisensorten aus. 
Die verschiedenen Materialien wurden durch Gluheq 
in NR3-Gas auf den erforderlichen Stickstoffgehalt 
(ca. 0,2% maximal) gebracht. Harter Stahl wird 
leichter sprode, also bei Aufnahme von weniger 
Stickstoff, als weiches FluBeisen. J e  hoher der 
Koblenstoffgehalt des Materials ist, um so weniger 
Stickstoff braucht es aufzunehmen, um bruchig zu 
werden. Ditz. 
Oskar aoldstein. Stahlerzeugung und Verwendung 

von fertiger Sehlaeke. (Stahl u. Eisen 25, 1230 
his 1231. 1./11. 1905.) 

Beim sogenannten K n o t h schen Schlackenver- 
fahren wird die Schlacke der fertigen Charge wieder 
iiir die nachste Charge verwendet. Das Erzeugnis 
dee Konverters wird in den Martinofen gebracht, 
in welchem die Schlacke der eben abgestochenen 
Charge zuriickgelassen wurde (bei kippbaren Ofen). 
Die Ergebnisse dieser Arbeitsweise auf einem der 
grolJten Werke der siidlichen Staaten von Nord- 
nmerika waren sehr gute, indem die Chargendauer 
fur etwa 50 t Stahl nur drei Stunden betrug, und das 
Material fast phosphorfrei war. Verf. berichtet iiber 
Versuche mit dem Verfahren, die im Stahlwerk zu 
Monterey (Mexiko) durchgefuhrt wurden, die ein 
giinstiges Ergebnis zeigten. Rei kippbaren hlartin- 
ofen kann die Schlacke im Ofen bleiben, bei fest- 
stehenden ofen hingegen mussen dieselben voll- 
standig entleert und die Schlacke wieder in den Ofen 
ein gef iihrt werden . 
Thoinas Turner. Die phfsikalischen und ehemischen 

Eigeuschaften von Sehlacken. (J. SOC. Chem. 
Ind. 24, 1142-1 149. 

Die Gesamtmenge von Schlacke, die jahrlich er- 
zeugt wird, diirfte annahernd 100 Mill. Tonnen be- 
tragen. Verf. bespricht zunachst die Definition 
einer Schlacke, hierauf die Klassifikation der Schlak- 
ken und die Eigenschaften der Schlacken bei hoher 
Temperatur. Wiederdolt wird dabei auf die ein- 
schlagigen Angaben in v. J ii p t n e r s Siderologie 
verwiesen. Die interessanten Ausfiihrungen faBt 
Verf. am Schlusse kurz wie folgt zusammen: Die 
Silikatschlacken sind heterogene Gemische, welche 
obgleich bei hoher Temperatur schmelzbar, keinen 
bestimmten Schmelzpunkt haben. Sie enthalten 
gewohnlich drei Bestandteile, namlich ein relativ 
inertes Losungsmittel oder Gangart, welche sich aus 
einer oder mehreren schmelzbaren Silikaten zu- 
sammensetzen, ferner einen in dem Losungsmittel 
gelosten, wirksamen Bestandteil, der gewohnlich 
aus einem Metalloxyd oder einer Mischung von 
Oxyden besteht, endlich aus dem Einwirkungspro- 
dukt dieser Oxyde auf einige charakteristische Ver- 
unreinigungen der Charge, wobei die Qualitat des 
Metalls von der Menge der in das Metall eintreten- 
den Verunreinigung abhangt. Bei hohen Tempe- 
raturen besteht also ein System von vier Phasen; 
die Ergebnisse lassen sich durch die Phasenregel 
erklaren. Ditz. 
Allan Gibb und R. C. rhilp. Die Konstitution der 

beim Kupfersehnielzen resultiereuden Steine. 
(Transact. Amer. Inst. Min. Eng. 25, 1193 bis 
1209. November 1905.) 

Der Kupfergehalt der Steine vom Kupferschmelzen 
schwankt zwischen 20 und 80%, doch ist es vorteil- 

Ditz. 

November 1905.) 

iaft, in der ersten Operation Steine mit uber 50% 
Ju zu erzielen. Die Kupfersteine enthalten haupt- 
gachlich Kupfer, Eism und Schwefel, die anderen, 
n geringen Mengen vorkommenden Bestandteile 
bilden die Verunreinigungen. Der gewohnliche 
Kupferstein mit 35-55y0 Cu ist bronzefarbig, hart 
m d  enthalt kein sichtbares, metallisches Kupfer. 
Das sogenannte ,,Blaumetall" enthalt uber 60% CU, 
mit ausgeschiedenem, metallischem Kupfer (Moos- 
kupfer) in betriichtlicher Menge. Stein rnit 70 bis 
76% Cu heiDt ,,weites Metall"; bei noch hijherer 
Konzentration scheiden sich groI3e Mengen mctal- 
lisches Kupfer auB, der Stein enthalt dann 78--81y0 
Cu und fuhrt je nach seinem Aussehen verschiedene 
Namen. Die Aufklarung der Konstitution wurde 
durch Analyse und Synthesc versucht. Eine neutrale 
Silbernitratlijsung setzt sich rnit den vorhandenen 
Cu-Verbindungen in folgender Weise um : 

CUSS + 4AgNO3 = 2C~(N03)2 + Ag2S + 2Ag 
CU + 2AgN03 = Cu(N0,)2 + 2Ag 
C U ~ O  + GAgNO, + 3H2O = 6Ag + 2Cu(N03)2 

+ 2 C ~ 2 0 .  OH. NOS. HzO. 
FeS wird nicht angegriffen, metallisches Eisen 

nur sehr langsam. Verf. untersuchen die bei 
Schmelzhitze moglichen Verbindungen von Kupfer 
und Schwefel, von Eisen und Schwefel, von Cu2S 
und Fe, von FeS und Cu, die Doppelsulfide von 
Cu und Fe. Dit Doppelsulfide haben, mit Aus- 
nahme der Verbindung mit 78,1% Cu, S,l% 
Fe und 21,8y0 S, die Eigenschaft, metallisches 
Kupfer aufzulosen. Die Mischung mit ungeflhr 
90% Cu2S und 10% FeS entspricht den Eigen- 
schaften nach dem ,,weiBen Xetall" und scheint 
die Grenzlinie zu bilden zwischen den Doppelsul- 
fiden, in welchen der UberschuB des Kupfers sirh in 
mechanischer Suspension befindet, und jcncn, in 
welchen FeS das Kupfer lost; es kommt ihr die 
Formel 5Cu2S. FeS zu. Diesc Verbindung hat auch 
den hcchsten Schmelzpunkt (1121 "); reines Kup- 
fer hat den Schmelzpunkt 1083". Die Resultate 
bei der Behandlung rnit AgN0,-Losung, Salpeter- 
saure und bei der mikroskopischen Priifung werden 
eingehend besprochen. Die als ,,weiBes Metall" 
bezeichnete Verbindung 5Cu2S. FeS tritt in allen 
Kupfersteinen auf, mischt sich in allen Verhaltnissen 
mit FeS. Dieses lost nur metallisches Kupfer, welclies 
je nach dem Silttigungsgrade des FeS zur Ausschei- 
dung gelangt. Geschmolzenes ,, weiRes Metall" 
mischt sich auch in allen Verhaltnissen mit ge- 
schmolzenem Cu2S ; bei geringem Gehalt au ,,weilJem 
Metall" erfolgt aus solchen Mischungen die Aus- 
scheidung des Kupfers nur durch Oxydation. Cu 
und CuO wird durch diese Mischungen in mccha- 
nischer Suspension gehalten. Ditz. 
E. Ciinther. Versuche zur Feststellung der Verluste 

an Silber und Kupfer beini Verblasen von 
Kupferrohstein auf hochkonzentrierten Kupfer- 
stein und beim Verblasen von Hupferrohstein 
direkt suf Sehwarzkupfer. (Metallurgie 2, 539 
bis 545. 22./11. 1905.) 

Nach dem D. R. P. Nr. 160046 wird im Gegensatz 
zu der jetzt iiblichen Arbeitsweise der elektrolyti- 
schen Schwarzkupferraffination schon der hochkon- 
zentrierte Kupferstein als Anodcnmaterial bcnutzt, 
um daraus direkt reines Elektrolytkupfer unter 
gleichzeitiger Gewinnung der Nebenprodukte (Gold 
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und Silber) herzustellen. Verf. stellte vergleichs- 
weise Versuche uber die Hohe der Metallverluste 
bei den beiden Verfahren an. Bus den Versuchs- 
resultaten ist zu ersehen, daB beim Bessemern dm 
Rohsteins bis zu hochkonzentriertem Kupferstein 
keine oder doch kaum nennenswerte Metallverfliich- 
tigungen eintreten, wahrend diese beim Blasen auf 
Schwarzkupfer sehr bedeutend sein konnen. 

N. V. Hybinette. Seheidung von Kupfer und Nickel. 
Vom 28./11. 1905 

Vom 28./11. 

Das ersterwiihnte Patent bezieht sich auf die 
Behandlung von ,,konz. Stein", enthaltend ungefiihr 
25% Schwefel und 1/2-6% Eisen, wahrend der 
Rest in Kupfer und Nickel in verschiedenen Ver- 
haltnissen, gewohnlich je 35-40% der beiden 
Metalle, besteht. Der Stein wird zunachst ver- 
mahlen und gerostet, worauf das gerostete Gut rnit 
Schwefelsaure so lange gelaugt wird, bis die Saure 
nicht mehr neutralisiert wird. Zum Laugen wird 
nur verd. Siure verwendet, so da0 die in der Losung 
enthaltene Menge freier Saure zu keiner Zeit 5-10y0 
iibersteigt. Auf diese Weise ist es moglich, den 
groBten Teil des Kupfers auszuscheiden, ohne vie1 
Nickel aufzuliisen. Die L&ung enthalt ungefiihr 
1 T. Ni zu 10 T. Cu. Die so praparierte Losung wird 
kristallisiert und eingekocht, um abermals kristalli- 
siert zu werden, wobei jedesmal Kristalle von 
technisch reinem Kupfersulfat erhalten werden. 
Die Mutterlauge, die Kupfer und Nickel zu ungefahr 
gleichen Teilen enthalt, wird konz. und auf eine feste 
Masse von Kupfernickelsulfaten eingekocht. 

Die nachste Operation besteht darin, daB das 
ausgelaugte Gut, welches ungefahr 55-60% Ni und 
l2-1$% Cu enthllt, mit Schwefelsaure von 
ungefiihr 60% freier Saure in solchem Verhiiltniis 
vermischt wird, d a B  alles vorhandene Kupfer zu 
Kupfersnlfat umgewandelt wird. Die Masse wird 
darauf langsam auf niedrige Rotglut erhitzt und 
bei dieser Temperatur kurze Zeit hindurch gerostet, 
wobei Kupfer und Nickelsulfat, vorzugsweise das 
erstere, gebildet wird. Wenn das Gut eine 
Temperatur von ungefahr 800 O erreicht, be- 
ginnen die Sulfate sich zu zersetzen, doch werden 
die Sulfate der beiden Metalle nicht in gleicher 
Weise beeinfluBt. 1st die Zersetzung vollkommen, 
ao wird das Gut aus dem Ofen ausgetragen 
und rnit schwacher Schwefelsaure gelaugt, wobei 
abermals eine Liiaung von ungefiihr 10 T. Cu zu 
1 T. Ni erhalten wird, die tecbnisch reine Kupfer- 
sulfatkristalle liefert. Die Mutterlauge wird wieder- 
um eingekocht und ergibt weitere Salze von ungefahr 
gleichen Teilen Cu und Ni. Dies Erhitzen rnit 
Schwefelsaure und Auslaugen wird wiederholt. Dei 
Ruckstand enthalt ungefahr 70% Ni und 3-5y0 CU 

Die dritte Operation endlich besteht darin, dal; 
dieser Ruckstand mit Salzsaure oder einer Mischung 
von gewohnlichem Salz und Schwefelsaure ver. 
mischt und abermals auf niedrige Rotglut erhitzi 
wird. Das Rosten wird fortgesetzt, bis die grolt 
m6gliche Menge Kupfer- und Nickelchlorid erhaltet 
ist. Das Gut wird sodann mit Wasser und schwache 
S l u e  ausgelaugt, wobei ein Ruckstand von nahezi 
reinem Nickeloxyd mit noch ungefahr Kupfe 
gewonnen wird. Das Nickeloxyd wird zu metalli 

Ditz. 

(U. S. Patent Nr. 805 555. 
und U. S. Patent Nr. 805 969. 
1905.) 

:hen Nickelanoden verschmolzen, die elektrolytisch 
iffiniert werden. Dies letzte Laugen der Chloride 
rgibt eine riickstiindige Liisung, aus welcher keine 
?inen Salze ausgeschieden werden konnen. 

Wesentlich neu in dem Verfahren ist die 
. Operation und die Verbindung aller 3 Operationen 
u einem ProzeB. 

Das eweite oben erwahnte Patent bezieht sich 
uf ein interessantes elektrolytisches Soheidungs- 
erfahren, fur welches der nebenstehend veran- 
:hauLichte Apparat zur Verwendung kommt. 

ist der Bdtich, C 
ie Kathode und B 
ind die Anoden. 
)ie Kathode ist von 
em porosen Dia- 
lhragma D umge- 
ten, das aus dem 
.olzernen Rahmen 
i und 2 in einem 
ibstand von unge- 
ahr ll/a cm vonein- 
.nder daran ange- 
rachten Baumwoll- 

n 
iichern D hergestellt 
3t. F bildet den Einlauf fiir den Elektrolyt und G den 
jberlmf ; bide  sind so angeod.net, daB der Spiegel H 
LesElektrolyten in demKathodenabtei1 innerhalb des 
)orosen Sackes sich ungefiihr 2,54 cm uber dem Spie- 
;el d in dem Anodenabteil befindet. Der Elektrolyt 
liefit infolge hiervon in einem regelmaBigen Strom 
Ton der Kathode nach der Anode in einer senkrecht 
iuf beide Platten gerichteten Richtung. Das 
Baumwollzeug D ist sehr porb, und ,,der Dia- 
3hragmasack ist in anderen Worten nur eine 
Jequeme mechanische Vorrichtung, urn die Zirku- 
ation der Lauge von der Kathode zu der Anode zu 
iirigieren''. 

Das Kathodenblech C ist am Kupfer hergestellt 
and eingefettet, um das abgeschiedene Nickel leicht 
5bnehmen zu konnen; eine holzerne Rippe E ver- 
hindert, daD es sich wirft. Die Anodenplatten 
werden &us der zu behandelnden Nickel-Kupfer- 
Legierung gegossen und sollen weniger als 1% 
Schwefel und weniger als 3 4 %  Eisen enthalten. 
Der Elektrolyt besteht in einer verd. Losung von 
reinem Nickelsulfat mit einer geringen Menge einer 
schwachen Saure (Phosphorsaure, Borsiiure usw.). 
Wahrend der Operation wird Nickel auf der Kathode 
abgeschieden, wahrend eine gleichwertige lcienge von 
Nickel und Kupfer, mit etwm Eiaen, aus der Anode 
in die Losung iibergeht. Auf diese Weise wird die 
Losung in dem Anodenabteil allmiihlich reicher an 
Kupfer und Eisen, sie wird jedoch an dem Eintritt 
in das Kathodenabteil durch die entgegengesetzte 
Richtung der Stromung der Lauge verhindert. 
Die Losung in dem Kathodenabteil verbleibt damit 
reines Nickelsulfat. Die Poren des Diaphragmas 
werden bei langerem Gebrauch n i t  Schlimmen von 
Borsalzen angefiillt. Etwaiges in der Anode ent- 
haltenes Platin, Palladium, Gold usw. geht zu- 
sammen mit erheblichen Mengen Kupfer, insbe- 
sondere Kupfersulfid, in den Anodenschlamm iiber. 
Die Anodenlosung von Nickel- und Kupfersulfaten 
lauft bestindig durch G ab und wird regencriert. 
Sie wird zu diesem Zweck bei Siedetemperatur 
zunachst durch einen Bottich geleitet, in welchem 
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Platten aus einer Nickelkupferlegierung mit etwa 
33% Kupfer suspendiert sind und sodann durch 
einen anderen Nottich, welcher Platten aus reinem 
Nickel enthalt. Dadurch wird alles in der Losung 
enthaltene Kupfer ausgeschieden. Zur Ausscheidung 
des Eisens verwendet man Anodenoxydation (niit 

unloslichen Anoden) und Ausfallung mit tels 
Nickelcarbonat. Wahrend so alles Kupfer und Eiaen 
ausgeschieden wird, steigt gleichzeitig der Nickel- 
gehalt der Losung auf seine urspriingliche Hohc, 
so daB dieselbe nunmehr wieder durch F in die Zelle 
eingefuhrt werden kann. 1). 

Tagesgeschichtliche und Handels- 
rundschau. 

Der hriitigc Stand der chemiselien Indiistrie 
in  Beigien. Die belgische chcmische Indust,rie st.ellt 
sich, wie B r u n o  S i m m e r s b a c h  in der 
,,Chem. Tnd." ausfiihrt, rein BuBerlich betrachtet, 
dar in 25B Fabriken, die ini Besitze von 224 
Firmen sind. Brschaftigt sind dnrin 9300 Arbeiter, 
zum Betriebe sind 14000 PS. erforderlich. Die 
Fabriken werden nach folgenden Gruppen unter- 
schieden: 1. Industrie der Schwefelsaure und Super- 
phosphate; TI. Industrie der Soda, der Chlor- und 
Kaliverbindungen; 111. andere Produkte minera- 
lischer -4rt; TV. Extraktionsprodukte aus Stein- 
kohle und Holz, sowie andere organische Korper. 

1. Die erste C h p p e  unifaBt die drei haupt- 
sachlichen Rlineralsauren und ihre Ncbenprodukte 
( Schwefelsaure, Salpetersiiure, Natriumsulfat und 
Salzsfiure), weiter die gewohnlichen Kalksuperphos- 
pha.te, aufgeschlossenen Guano und die basischen 
Phosphate, endlich bestimmte Nebenprodukte, wie 
Kupfeisulfat, Eisensnlfat, Barytsalze, FluorntLtrium- 
silikatc 11. a. rn. Diese Industrien gelangen zur Zeit 
in 57 Fabriken von verschieden gro5er Bedeutung 
zur Ausubung. Der mittlere Tageslohn eines Ar- 
beiters schwankt je nach der Gegcnd von 2,50 Fcs. 
bis zu 3,26 Fcs. - S c h w e  f e 1 s B  U P  c u n  d 
S u p e r p h o s p h a t e. Als Rohmaterial zur Er- 
zeugung von gewohnlicher oder, wie sie in Belgien 
allgemein genannt wird, englischer Schwefelsaure 
werden Zinkblendc, Pyrite und Kupferpyriterze ein- 
gefiihrt. Schwefelsaure wird in 26 Fabriken her- 
gestellt, von denen 11 ausschlieDlich diese Stiure und 
daneben andere chemische Produkte (Salpeterssure, 
Katrinmsulfat u. a.) erzeugen; die iibrigen Anlagen 
betreiben auI3er der Schwefels5nredarstlung noch 
als zweiten Hauptzweig die Herstellung von Super- 
phosphaten. Uer gesamte Bleikammerinhalt aller 
Schwefelsiiurefnbriken Relgiens wird zu 387 000 cbm 
angegeben, die aher nicht vollstindig ausgenutet 
werden bzw. nur teilweise in Betricb stehen; 1903 
betrug die Erzeugung 310 000 t Siure von 60" BB., 
sie warfriiheraber noch geringer. DieProduktionsver- 
hkknisse werden geregelt durch cinc Vcrkaufsgc- 
scllschaft der Fabrikanten, die Union commerciale. 
- S a 1 p e t e r s a u r e: Als Rohmaterial findet in 
Belgien nur der Chilesalpeter Verwendung, die Her- 
stellung erfolgt nach den Verfahren R o h r m a n n- 
G u t t m a n n ,  V a l e n t i n e r  und S k o g -  
I u n d. Die Jahreserzeugung in 36" BB.-Saure mag 
11 OOO t iiberschreiten; ungefahr 2000 t, einschlieI3- 
lioh der chemisch reinen Saure, werden jahrlich 

exportiert. - S a 1 E s a u r e und N a t r i u 111 - 
s u l f a  t werden noch nttch xltem Verfahren er- 
zeugt, indem See- oder Steinsalz durch Schmefel- 
saure zersetzt mird; vorwiegend dient deutsches 
Steinsalz als Rohmaterial. I)ie Herstellung dicncr 
heiden Produkte, die auch von der Union coinrner- 
ciale gercgclt wird, findet in 11 Fnbriken statt, und 
zwar in einer Gcsamtmenge von jihrlich ctwa 
28 300 t Sulfat und 27 500 t Salzsaurc; ausgefiihrt 
wird nur sehr wenig. - Auf S u p e r p h o s p h a t e 
werden sowo>l belgiscbe, wie aus den1 Auslande bc- 
zogene naturliche Phosphate verarbeitct. Die Supcr- 
phosphatindustrie unifaBt 33 Fabriken, von dcnen 
16 ihre eigene Schwefel&ure venvenden; die uhrigcn 
17 Werkc sind von geringercr Bedentnng. Die Ge- 
samterzeugiing des Jahres 1903 nn Superphosphatcn 
beziffert sich auf etwa 229000 t, von denen unge- 
fiihr 120000 t an das Ausland verknuft wurdcn, 
vorwicgcnd narh Frankreich, Spanicn, Holland und 
in die Kiistcngcbic:tr dcr Ostscc ( !). >fit. der Her- 
stellung von Auperphosphat aus  Knochen befaBt 
sich in Bclgicn cine S~:hwcfelsiiurcf;Lt)rik, die jahrlich 
ctwa A00 t hcrstellt und nach Frankrcich mufiihrt; 
ebenso wird Snperphosphat aus Knoehcnasche, die 
in Zuckerfabriken als Filtrationsmittel gedient 'tiat, 

von einer Schwefelsaurefabrik hergestellt, und zwar 
jahrlich 400 t mit 15-17y0 lijsliclicr Phosphorsaure. 
A u f g e s c h l o s s c n e r  G u a n o  wird in einer 
durchschnittlichen Jahresmenge von 38 000 t her- 
gestellt. - T h o m a s s c h 1 a c k e wird in einer 
Menge von etwa 225000 t jahrlich von 7 groBen 
Stahlwerken geliefert, von denen funf cigene Plios- 
phatmahlereien besitzen; auWerdem befassen sich 
noch sechs chemische Werke mit der Herstellung 
von T h o r n a s p h o s p h a t m e h l .  Vom Aus- 
lande werden noch etwa 30000 t Schlacke einge- 
fiihrt, wahrend ungefiihr 175 000 t Thommmehl aus- 
gefuhrt werden (nach Deutschland, Skandinavien, 
England, Frankreich, Italien, Spanien, Sudamerika). 
- Von den Nebenprodukten, die sich bei der Her- 
stellung von Schwefelskure im Gro Wbetriebe er- 
gcben seien folgcnde crwiihnt : Z e m e n t k u p f er 
(mit 7 0 4 0 ~ 0  Cu) wird in einer Jahresmenge von 
ziemlich 1400 t (im Werte von 1300-1350 Pcs. fiir 
1 t) erzeugt; ctwa 6/lo dicscr Erzcugung kommen 
aus den Werken von Hemixen. Da fiir die Rein- 
darstellung des Kupfers aus dem Zeincntkupfer in 
Belgien keine Fabrik besteht, so werden wenigstens. 
850 t in das Ausland verfrachtet. I)er Rest wird in 
Belqien selbst chemisch weiter verarbeitet (Kupfcr- 
sulfat 2400 t). Von E i s e n  s u 1 f a  t werden. 
jiihrlich ctwa 5000 t in 5 Fabriken hergestellt. 
E i s e n c h 1 o r i d stellt in Relgien ein Werk her, 


